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Megoldasok és javitdsi atmutaté
1. Bizonyitsuk be, hogy
1-2-...-2001+2002-2003-...-4002
oszthat6 4003-mal!
Megoldas. A masodik 6sszeadandéban ugyanannyi szorz6tényez$ van, mint az elsében.
A madsodik tényezd a kovetkez$ alakban is felirhat6:
2002.2003 - ...-4002 = (4003 —2001) - (4003 —2000) - . .. - (4003 — 1).

Ha a szorzédsokat elvégezziik, akkor az eredményben 2001-tényez8s szorzatok Osszege
lesz.

Egy kivételével az 0sszes 0sszeadandoban szerepel a 4003 szorzotényezbként, vagyis egy
kivételével az 6sszes oszthaté 4003-mal.

Amelyikben nem szerepel, az a kovetkezd:

(—=1)-(=2)-...-(=2001)=(=1)2991 . 1.2. .. ..2001.

Mivel 2001 paratlan szdm, ezért az elbbi szorzat éppen ,kiesik”, amikor az eredeti
0sszeg elsd tagjat hozzdadjuk, tehat 1-2-...-2001+2002-2003-...-4002 eldall 4003-
mal oszthat6 szamok 0sszegeként, vagyis tényleg oszthaté 4003-mal.

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Oldjuk meg a természetes szamok halmazéan a \/z +y++/z —y =10 egyenletet!

Megoldas. Az egyenlet értelmezése: z > |y|.

Négyzetre emeléssel, 2-vel val6 osztas utdn a

Ve+y - VJr—y=50—x
egyenlet adodik, aminek alapjan z < 50.

Ujabb négyzetre emeléssel és rendezéssel az

y%=100(z — 25)
egyenletet kapjuk.

1 pont

1 pont

1 pont



Mivel y2 =0, ezért x > 25, igy 100 négyzetszam volta miatt (z — 25)-nek is négyzet-

szamnak kell lennie. 1 pont
Az (z —25) kiilonbség értéke tehat 0, 1, 4, 9, 16, 25 lehet. 1 pont
Az eseteknek megfelel6en a megoldasok:
x—25 0 1 4 9 16 25
x 25 26 29 34 41 50
Y 0 10 20 30 40 50
A hat szampdr pedig valéban kielégiti az eredeti egyenletet. 2 pont
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés. A javasolt pontok tovabb nem bonthatok.
3. Az a és b befogdju derékszogli haromszog atfogdhoz tartozd magassiga az atfogd
6 (b\°
negyedrésze. Mekkora ekkor (%) + (—) értéke?
a
Megoldas. Tekintsiik a kovetkez$ dbrat!
Az ébra jelolései alapjan a haromszog két-
4m szeres teriiletére igaz, hogy
m b )
. Pitagorasz tétele szerint 16m? =a”+b>. 1 pont
b
A két osszefiiggés megfeleld oldalainak osztasdval 4= % + 2 adodik. 1 pont
a 1 . 6 1 2 1 3 2 1 .
HaE:k>0,akk0r4:k+E.Mlvelk +k_6:<k +?> -3k +ﬁ , 18y lpont
3
1 12 12
6 _ - _ _ — —
k +ﬁ_[<k+k> 2] 3[<k+k> 2]. 1 pont
) Ly
Felhaszndlva, hogy (k + E) értéke 4;
a\®, (° 6—k6 D (16-2 —3(16-2)= 14> =3 14=14-193=2702
(3) +(5) =k+5=016-2 =3(16-2)=14’ ~3-14=14-193=2702. 2 pont
Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. A javasolt pontok tovabb nem bonthatdk.



4. Egy 1 egység széles egyenes vonalzoval egy sikon szerkeszthetiink. Mas segédeszko-
ziink — ceruzdn kiviil — nincs. A szerkesztés sordn a kovetkez6 1épések hajthatok végre:

a) tetsz8leges szamu pontot felvehetiink az adott sikon,

b) két felvett ponton 4t egyenes hizhaté a vonalzdval,

sz

c) barmely megrajzolt egyenessel attél egységnyi tavolsidgra 1év6 parhuzamos egyenes
hizhaté.

Szerkessziink V34 egység hosszi szakaszt a megengedett szerkesztési 1épések alapjan!

Megoldas. Els6 1épésként két, egymasra merdleges egyenest szerkesztiink.

z2_ 2

Huzzunk két olyan parhuzamos, egymdstol 1 egységnyi tdvol 1év6 egyenespart, amelyek

metszik egymast.

Ezek rombuszt hatdrolnak, amelynek atl6i egymdésra merdlegesek, és meg is tudjuk szer-

keszteni azokat. 3 pont

1. 1épés 2. 1épés
A mer6leges egyenesparbdl tudunk négyzetricsot szerkeszteni (egységoldali négyze-

Eszrevéve, hogy 34=9+25, igy a Pitagorasz-tételt haszndlva azt kapjuk, hogy a négy-

zetracsban az dbran lathaté pontok V34 egység tdvolsdgra vannak egymastol. 2 pont

Osszesen: 7 pont

z  Z 2

Megjegyzés. Az egymasra merdleges egyenesek szerkesztéséért adhaté 3 pont tovabb
nem bonthatd. Azaz: j6 szerkesztési eljarasért 3 pont jar, hidnyos vagy rossz szerkesztési
eljarasra pedig nem adhat6 pont.



