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UTMUTATO
a 2002. &vi ARANY DANIEL matematikai tanulGver seny értékeléséhez
KEZDOK I-I1. kategéria
|. forduld

Minden megoldést Iehetetlen el6re |&tni. Hel yhiany miatt amigy sem térhetnénk ki
minden |ehetséges megol das értékel ésének részletezésére. Az itt kovetkezé megoldasok sem a
«legegyszeriibb”, sem a.mintamegoldas’ megjel6lésre nem tartanak igényt.

Teljes pontszam csak kifogastalanul indokolt allitasokbdl |evezetett megoldasokeért jar.
Haaversenyz6 az itt kdzolt megoldéasoktdl eltéré uton indul e, a kdzolt részpontokkal
aranyos részpontok adhatok.

Minden egyes miiveleti hibaért — ha a részletes itmutaté mast nem ir el6 — 1 pontot le
kell vonni.

Egy feladatralegfeljebb két elvileg kil 6nb6z6 megol dés kaphat pontot, a méasodik
megol désra a teljes megol dasért kaphat6 pontszam |egfeljebb 50%-a adhato.

A dolgozatokat javitd Kollégakat arra kérjik, hogy arészben vagy egészben megol dott
feladatok megoldasait jOl attekinthetéen egyenként pontozzak, majd az Ertékel lapot
gondosan kitdltve a dolgozathoz mellékelni sziveskedjenek. Minden, ezen tilmené jellemzés
vagy érdemjegy adasa fol0sleges.

A szakkdzépiskola és a nem tagozatos gimnaziumi tanul 0k dolgozatait (1. kategoria)

14 ponttdl,

a specidistantervii osztdl yokban tanulokét (11. kategoria)

22 ponttdl kérjuk felkildeni.

2002. februar a Versenybizottsag

Felhivjuk afigyelmet arra, hogy a 2001/2002. tanévben a szaktanarok altal
kijavitott dolgozatokat és a hozzatartozo értékel6 lapokat kdzvetlenll a
KAOK SZI nevére éscimére (1399 Bp. Pf.; 701/432) sziveskedjen
bektldeni!

A beérkezés hataridge: 2002. marcius 4.

Kérjuk, aboritékraisirjara, hogy « Arany D. Matematika Ver seny

Kezdék”!
Munk§ét elére is koszonjik!



A 2002. évi Arany Danied matematikai tanuléver seny
(kezdék) |. fordulé feladatmegoldasai

1. Oldjameg akovetkezé egyenl 6tlenséget a val 6s szamok halmazan!

2X + ! >1 ( 6 pont)
|IXx-3|-5 x+2

2X 1
+

X-8 x+2
2 2 _
X +1x+8 >0, azaz (x+59)" - 22,25 >0. A szamldoval értelmezett mésod-
(x=-8)(x+2) (x=-8)(x+2)
fokd fuggvénynek x =-5,5-né minimumavan, ezért ha 3< x, akkor aflggvény
szigortian monoton nd. 8,5° —22,25>0, tehat 3<x esetén aszamldd pozitiv.
3< x esetén anevezd akkor pozitiv, ha 8<x. Tehd 1,=]8; . (3 pont)
X<3 esetén 2x + 1 >1, aadakitva ~3x-1
-X—-2 Xx+2 X+ 2

Megoldés: 3< x esetén

>1, koz6s nevezdre hozva és O-rarendezve

>0. Ez akkor teljesil, ha

-3x-1>20 és x+2>0, vagy —-3x—-1<0 és x+2<0. Ekkorlzz]-z;-%].

(2 pont)
Azonos éalakitasok miatt az egyenl6tlenség megoldasa: | =1, O IZ:]-2;-%] [1]8; oo.

(1 pont)

2. Az ABC derékszdgii haromszdg 3 egység hosszisagu AB atfogdjanak harmadol 6 pontjai
E ésG. Szémitsaki a CE?+ CG* 6sszeg pontos értékét! ( 6 pont)

Megoldés: Az éfogb E és G harmadol6 pontjain ke-
B resztll hizzunk parhuzamos egyeneseket
aderékszogii hdromszdg befogbival .
H G Ekkor BHG, GME és ELA haromsztgek
" egybevégoak, mert AE=EG =GB ésa

S rajtalevé szogek egyallastiak, tehét egyen-
|6ek. Legyen EL =x és CK =y. Ekkor:
c K L A GK=2x, CL=2y, BC=3x és AC=3y.

(2 pont)

Az ABC derékszogii haromszogre:  9x? +9y? = AB?.
A CLE derékszogii hdaromszogre:  x? +4y? = CE?.
A CKG derékszogi haromszogre:  4x*+ y? = CG2.
(2 pont)
Ekkor CE? + CG? =5x? +5y? =g(9x2 +9y%). Tehd CE?+CG? :gABZ =5.

(2 pont)



3. Hany olyan 10°-ndl kisebb természetes szam van, amely szamjegyeinek dsszege paros
és arakovetkezd természetes szam szamjegyeinek dsszege is paros ? ( 8 pont)

Megoldas: Ha a szam utol s szamjegye 9-nél kisebb és szamjegyeinek 6sszege paros, a
ré

kovetkezd természetes szam szamjegyeinek 6sszege csak 1-gyel né, igy szamjegyeinek
Osszege paratlan. Tehat atermészetes szam utolsd szamjegye 9.

Alljon az eredeti szam végén k db 9-es szamjegy. Az eredeti szamhoz 1-et hozzéadva az
uj

szam végen k db 0 és el 6tte 1-gyel nagyobb szamjegy al, ezért a szamjegyek Gsszege
(1-9k)-val véltozik. Ez akkor lesz paros, hak pératlan. Az eredeti szam 10°-ndl kisebb,
ezert k<b5. (3 pont)
Hak =5 az eredeti szam A99999 aakl. A szamjegyek 6sszege 45 + A. Ez akkor paros,
ha AJ{13,5;7} . Teha négy ilyen szam van.

Hak = 3 az eredeti szam ABC999 alaku. A szamjegyek osszege 27 +A+B+C. Ez
akkor

paros, ha A+ B + C pératlan. Ekkor C0{01;2;...;8}, B{0Z...;9} és haB + C paros,
akkor A{135;7;9}, hapedig B+ C péaratlan, akkor A[{0;2;4,6;8 . Tehat
9[10[5=450

ilyen széam van.

Hak = 1 az eredeti szam ABCDE9 alakl. A szamjegyek Osszege 9+ A+B+C+D +E.
Ez akkor paros, ha A+ B+ C+D + E paratlan. Az el6z6h6z hasonléan E 9 féle, B; C; D
10 féle és ezektd| fiiggden A 5 féle szam lehet. Tehat 9[10° [5=45000 ilyen szam van.
igy afeladat kérdésére avédasz: 4 + 450 + 45000 = 45454 megfelelé szam van. ( 5 pont)

4. Egy hegyesszogii haromszogben a szokésos jel6lésekkel ac = b* & . Bizonyitsa be, hogy

B=2a! (20 pont)
Bizonyitas: Tiukrozzik B-t ac oldalhoz tartoz6 CT

magassagra €s B tikorképe legyen D!
Az ABC haromszdg hegyesszogii és
b>-a*=ac>0,ezé&t b>a,tehd D
az AT szakasz belsd pontja. Legyen
BT =DT =x.

Az ATC derékszogii haromszogben: AT =c-x, tehd b? =(c-x)?+CT?2.

A CTB derékszogii haromszogben: a® =x*+CT?>.

A két egyenletet kivonva egyméasbdl: b®> -a® =¢” — 2cx.

Tehéd, ac=b?-a? =c(c-2x), ezért a=c—2x =AD. igy az ADC hdromszogben
AD =DC =a. Az ADC egyenlészért haromszog kuilsé szoge B, ezért =2a .
Ezzel az dllitast beldttuk.

Pontozas: A teljes megoldasert 10 pont jar.



5. Mdy mésn 1-nél nagyobb egész szamokrateljesiil, hogy mosztéjan-nek és m" <n™ ?
(10 pont)

Megoldés: Legyen a=1 és b>2 egész, ekkor:
(1+a)®*=(1+a)(l+a)d.{l+a)=1+ba+a” >1+ba.

Ha a=1, akkor 2° >1+b. A feladatban mosztéjan-nek, ezé&t n=km aaku, ahol k
pozitiv egész (és n;m=2), amésik feltéte szerint m*" < (km)™.

Ha k=1, n=mz=2 mindig megoldas.

Ha k;n;m=2: megmutatjuk, hogy ekkor sem k, sem m nem |lehet 2-nél nagyobb.
Legyen m>3 és k=2, akkor ( k-1>2 vagy k—-1=1-et nézve)

m<t >3 > 2%t > 14 (k-1) =K.

Ha m=2 é k=3, akkor ( k-1=2 miatt) m**=2"">1+(k-1) =k.

Mindkét esetben teljesill, hogy m“* >k ,igy m™ ™ >k™, ezé&t m™ >(mk)™.

Ez afeladat feltétele miatt nem |lehetséges. Eszerintha k=2, valéban csak m=k =2,
n=4 lehetséges és 2°? =(2[2)?, tehét ez megfelel afeladat feltételének.

A megoldasok tehd { n=m >2 tetszélegesegész} U{ n=4, m=2} .

Pontozas: A teljes megoldésért 10 pont jar.



