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Megoldasok és javitasi itmutaté

1. Igazolja, hogy n° — 10 101n* +2n — 111 mindig oszthaté 3-mal, ha n pozitiv egész szim!

(6 pont)
Megoldas.
n® — 10 101n> +2n — 111 = (n — Dn(n + 1) — 10 101n% + 3n — 111.
Minden tag oszthaté 3-mal, mert az elsd tag hdrom egymast kdvets szam szorzata, az 10 101
szdmjegyeinek osszege és 111-nek szdmjegyeinek Osszege is 3.
A madsodik és a negyedik tag 3-mal vald oszthatésdgdért 1-1 pont adhato.
2. Az alabbi tablizat két osztdly matematika csoportjainak jegyeit tartalmazza. Ki tudunk-e
cserélni a két csoportban két gyereket ugy, hogy a két csoport dtlaga megegyezzen? (6 pont)
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Megoldas. A 9.A. osztily atlaga 6-2" 3,5, a 9.B. osztdly 4tlaga 5 1 pont
Ha 9.A.-bdl egy = osztdlyzatd gyereket kicseréliink a 9.B. osztaly y osztilyzatd gyerekére,
akkor teljesiilnie kell az
56 —x+y 4d+zx—y 5 vont
6 15 P
egyenléségnek. Ebbdl
840 — 15z + 15y = 704 + 162 — 16y, 136 = 31(z — v), 1 pont
Ami az egész szdmok korében nem lehetséges, hiszen 136 = 2° - 17. 2 pont



3. Adottak a sikon az azonos koriiljarasi ABCD és CEFG
kozos C' cstcst négyzetek, a B cstcs nem esik egybe az F-
vel és a D csics nem esik egybe a G-vel. Legyen H a BE
szakasz felezGpontja! Bizonyitsa be, hogy a C'H egyenes
merdleges a DG egyenesre! (8 pont)

Megoldas. A C pont koriili 90°-os elforgatds B-t a D
C-re vonatkozé B’ tiikorképébe, az E-t a G-be és igy
" H-t a B'G szakasz H' felezSpontjaba viszi at. Ezért
D C B’ CH' a DB'G hiromszog kdzépvonala, ami parhuzamos
E DG-vel. Tehat a CH egyenes merSleges a DG egye-
nesre.
‘i Csak megfeleléen indokolt megolddsra adhaté meg a
8 pont.

A B

4. Mely z, y és z valés szdmokra teljesiil a kdvetkezd egyenldség?

1

2,2
2 —4y4+ 6= 5————
Tty +2 Y+ 214,15

Megoldas. Teljes négyzetekké valé kiegészitésekkel kapjuk, hogy:
1
(z+2)7%+1

Mivel az egyenl6ség bal oldaldn all6 kifejezés értéke és a jobb oldaldn 1€vd tort nevezdje is
legaldbb 1, az egyenl6ség akkor és csak akkor 4ll fenn, ha mindkét oldal értéke 1.

(z+1)+@y—27+1=

Ez akkor és csak akkor igaz, ha x = —1, y =2 és z = —2.

5. Megadhat6-e a sikon 5 kiilonb6z6 pont tgy, hogy semelyik hdrom nem esik egy egyenesre
és barmely harom 4ltal alkotott haromsz6g azonos teriilet(i?

Megoldas. ElSszor belatjuk, hogy ha négy pont rendelkezik a kivant tulajdonsaggal, akkor
ezek egy paralelogramma csdcspontjai. Nézziik az A, B, C' pontokat és legyen B, ill. C
A-ra vonatokozé tiikorképe B, ill. C'!

Ds ¢ D1 a) Ha a negyedik pont a D; és ez a CAB szigtarto-
B \A4 mdanyban van, akkor:
c’' tapc = tapp, miatt CD; | AB és

D>

tace =tacp, miatt BD, H AC.

(10 pont)

3 pont

6 pont
1 pont

(10 pont)



b) Ha a negyedik pont a D, és ez a BAC’ szigtartomdnyban van, akkor:

tace =tacp, miatt BD, || AC és

tpca =tpcp, miatt AD; H BC.

c) A negyedik pont a B’ AC’ szogtartomdnyban nem lehet.
d) Ha a negyedik pont a D3 és ez a CAB’ szogtartomdnyban van, akkor:

tapc =tapp, miatt CD; || AB és

tpca =tpcp, miatt AD; || BC.

Legyen egy paralelogramma egyik oldalegyenese e! Az 6tddik pont nem lehet ugyanabban
a félsikban, mint a paralelogramma, mert ekkor az e-vel szemkoztes f oldalegyenesen kéne
lennie, ahol igy harom pont lenne. Ugyanez elmondhaté az f oldalegyenesbdl kiindulva
is. gy két olyan félsikot kapunk, amelyek diszjunktak és mindkett$ tartalmazza az 6todik

pontot. Ez ellentmondas, tehiat nem adhaté meg a kivant tulajdonsaggal rendelkezd 6t pont.

5 pont

5 pont



