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Megoldasok és javitasi utmutato
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1. Hany olyan egész szamokbol alio; y) szampar van, amelyre + — = 2005 teljesul?
r Yy

Megoldas. Az egyenlet alapjan: # 0, y # O.
1 1 1 z+4y

2005~ 2 + " = p” szerinty = 2005 hiszenz = 2005amugy sem megoldas. 1 pont
A kapott alak rendezéssel
2005« — 2005 + 200% 200%
v= z — 2005 » azaz y = 2005+ T on6g
alaku lesz, ahonnafr: — 2005 (y — 2005 = 2005 adddik. 1 pont
2005 primtényeis felbontasa - 401, igy 2005 pozitiv osztéinak szama00s = 52 - 4012
alapjan 9. 1 pont

Az x — 2005 tényed lehetséges pozitiv értékei igy 1, 5, 25, 401, 2005, 10025, 160801,
804 005,200%, azaz szamuk 9 darab (a pozitiv 0osztok szama).

Ha tehatz — 2005> 0, akkor 9 megoldas van. 1 pont

Az r —2005< 0 esetben nem megfetela (—2005(—2005 szorzat, amikorz =y =0
lenne.

Ebben az esetben tehat csak 8 megoldas van. 2 pont
Az eredeti egyenlet megoldasainak szamadgy8 = 17. 1 pont
A 17 darab megoldas természetesen meg is adhatd, de ezt a feladat nem kérte.

Osszesen: 7 pont



hold alaku t6 veszi koridl, az abran lathaté6 maédon.

A tavon két hid vezet at, melyek egyenese atmegy a négyz:
koézéppontjan. A hidak hossza 5 és 9 méter.

Mekkora a négyzet alaku teriilet?

Megoldas. Az ABC haromszdgC-nél derékszogl, a Thalész-tétel miatt. 1 pont

Jeldlje a négyzet oldalanak feléet Az AD, BD és CD szakaszok hossza kifejezbet
segitségévelAD =z — 9, BD =z, CD =z — 5. 1 pont

Az ADC, BDC, ABC derékszogli haromszo-
gekre felirt Pitagorasz-tételek alapjan:

AB? = AC? + BC? = AD?> + CD?+ CD? + DB?, 1 pont

vagyis
(2 — 92 = (x — 9%+ (z — 5% + (x — 5)* + 22, 1 pont
Innen
422 — 36z + 81 = 42®> — 38 + 131 1 pont
2x = 50. 1 pont
A szultan kastélya egy 50 méter oldalhosszusagu teriileten épiilt. 1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Haz < —1, akkor mi az

kifejezés legkisebb értéke?
Megoldas. A kifejezés mindenx < —1 szamra értelmezve van. A kifejezést atalakitva
R E R D
T r z+1

+z-1

, aZzaz

! 1 + 2 — 1| adddik. 1 pont

T +

1
=|— 1)-2
rz+1 :U+l+($+ )

és reciprokanak tsszege all. 1 pont

, ahol az abszolut érték jelén belil @z+ 1) szam



A feltétel szerintz + 1 < 0, ezért

1
—x—1

+(zx+1) -2 = +(—2z—-1)+2, ahol —2z-1>0. 1 pont

z+1

Mivel egy pozitiv szamnak és a reciprokanak az 6sszege legalabb 2, ezért

1
—r—1

+(—z—-1)+222+2=4 2 pont

A kifejezés legkisebb értéke 4, ekkerr — 1 = 1, azazx = —2; a feltételeknek megfeléén.
2 pont

Osszesen: 7 pont

4. Az ABC haromszoéghem A,, BB;, CC; magassagokAA,, BB,, CC, sulyvonalak.
Bizonyitsuk be, hogy az,B1C>A1B,C1 A, torottvonal hossza a2 BC haromszog keri-
letével egyerd!

Megoldas.

Thalész tételének megforditasa értelmébeniaz
pont aC'C1B és aBC B; derékszdgl hdromszo-
gek koré irt kor kozéppontja, igy

AzBl = ClAz = %BC 2 pont

Hasonl6an aB, pont az AC1C és az AA,C
derékszogl haromszogek koré irt kor kozép-
pontja, azaz:

1
A]_Bz = BzC]_ = iAC 2 pont

Ugyanigy aC, pont azABA; és azABB; derékszogl haromszogek koreé irt kor kdzép-
pontja, tehat:

B1Co = CrA; = %AB 2 pont

Ezt felhasznalva:

AyB1+ B1Co + CoA; + A1Bo + BoCy + C1 Ay =

= }BC—F}AB—F}AB—F}AC—F}AC-F}BC:AB-FBC—FAC:K,
2 2 2 2 2 2
ahol K a haromszog kertlete. 1 pont

Osszesen: 7 pont



5. Hatérozza meg azokat az egész szamokbdl (&llg) szampérokat, amelyek kielégitik a
kovetked egyenletet:
(x4 2)* — 2% =45

Megoldas. Az a® — b = (a — b)(a + b) azonossagot hasznaljuk az egyenlet bal oldalara:

((z+ 2)? — 2?) ((z + 2)% + 2?) =~ 1 pont

Az azonossagot ismét alkalmazzuk a bal oldab dbgjara:
(x+2—x)(x+ 24 2) (222 + 4o + 4) = o>,
Es kiemeljiik a ketteseket:

B(x + 1) (2 + 20+ 2) = o> 1 pont
A masodik zardjelben teljes négyzetté alakitjuk a kifejezést

(z+1)((z+1)°+1) = (%)3 1 pont

Az (z+1) és az((z + 1)% + 1) relativ prim, ezért csak akkor lesz a baloldal is teljes har-
madik hatvany, hdz + 1) is egy kobszam, és az + 1) + 1 is egy kébszam.
(x+1) =a
(z+1)%+1) =17,
ahola,b € Z. 2 pont

Tehat (a3)° + 1 = b3, ahol (a®)° >0, és (a?)° + 1 =b? ezért a szomszédos nem negativ
egészek kobének kilénbségét vizsgalva — ami szigorian monéten adodik aza = 0,
ésb =1 1 pont

(Itt hivatkozhatunk arra is, hogy ha a2 — a® = 1 egyenlet bal oldalat szorzatta alakitjuk:
b —a® = (b—a?®)(b? +ba® +a*) = 1

Mivel a ésb egész szamok, ezért vagy

(b—a?)=1 és (VP+ba*+a*)=1 vagy (b—a?)=-1 és (b*+ba®+a*) =1

Az egyenletrendszereket megoldva is & 0, ésb = 1 megoldast kapjuk.

Innenz = —1 ésy = 0 az egyetlen lehetséges megoldas, és ez a szampar valdban kielégiti
az egyenletet. 1 pont

Osszesen: 7 pont

AZ |. KATEGORIA DOLGOZATAINAK TOVABBJUTASI PONTHATARA 15 PONT




