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Megoldasok és javitasi itmutaté

1. Aladar és Béla egyiitt iinnepli sziiletésnapjat 2006-ban. Aladar pontosan kétszer annyi
1d6s, mint Béla. Aladér sziiletési évének utolsd két szdmjegyét felcserélve éppen Béla szii-
letési évét kapjuk. Mennyi id6sek most?

Megoldas. Mivel mindketten azonos évszdzadban sziilettek, Aladar sziiletési éve legaldbb
1907. Nem lehet Aladar sziiletési éve 2000, mert ekkor Béla sziiletési éve is 2000 lenne.
Nem lehet Aladar sziiletési éve 2000-nél tobb, mert ekkor Béla sziiletési éve legalabb 2010
lenne. Igy mindkettGjiik sziiletési éve 19-cel kezdddik.

Legyen Aladar sziiletési éve 1900 + 10a + b (ahol a és b szamjegyek). Ekkor Béla sziiletési
éve 1900 + 10b + a és 2006 — (1900 + 10a + b) = 2(2006 — (1900 + 10b + a)).

Ebbdl egyszerii szdmoldssal azt kapjuk, hogy: 19b = 106 + 8a. Igy b pdros és legalabb 6,
tehat b értéke 6 vagy 8 lehet. A b = 8 nem felel meg.

Ha b = 6, akkor a = 1, Aladar 1916-ban, Béla 1961-ben sziiletett és most Aladar 90, Béla
45 éves.

2. Rest Elek nem késziilt a dolgozatra, de tudta, hogy ugyanazokat a feladatokat szoktdk
kapni, mint a parhuzamos osztély, legfeljebb mds sorrendben. Megtudta, hogy a parhuzamos
osztilyban A, C, D, B voltak a helyes vélaszok. Igy & is ezt irta le valamilyen sorrendben.
Mennyi annak a valészinlisége, hogy a) nem lesz j6 vdlasza; b) pontosan 1 jé vélasza lesz;
c¢) pontosan 2 j6 vdlasza lesz; d) pontosan 3 jé vidlasza lesz; e) mind a négy vélasza j6
lesz?

Megoldas. Tegyiik fel, hogy Elek dolgozatirdsakor a helyes valaszok (ebben a sorrendben)

ABCD. Ennek a négy betlinek 24 sorrendje van. Feltessziik, hogy ezek barmelyikének a

valészinlisége ugyanannyi.

Elek mind a négy vdélasza csak akkor lesz j6, ha a vélaszai: ABCD, tehdt ennek a valdszi-
o1

niisége: .

Nem adhat pontosan 3 j6 valaszt, mert ha 3 valasza j6, akkor a negyedik is, tehat ennek a

valdszintisége 0.

Pontosan 2 vélasza jo, ha az ABDC, ADCB, ACBD, DBCA, CBAD, BACD valamelyikét

6 1

védlaszolja, tehdt ennek a valdszintisége: m=a

1

(6 pont)

1 pont

2 pont

3 pont

(6 pont)

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont



(Ha két adott helyen 4ll6 vélasza jo, akkor csak egyféleképpen lehet, hogy a maradé kettd ne
legyen j6 és mivel négy helybdl két helyet 6-féleképpen lehet kivalasztani, igy is megkapjuk
a hat esetet.)

Pontosan 1 vdlasza j6, ha az ACDB, ADBC, CBDA, DBAC, BDCA, DACB, BCAD, CABD

8 1
valamelyikét valaszolja, tehdt ennek a valdszintisége: =3 1 pont
(Ha egy adott helyen 4ll6 vdlasza j6, akkor kétféleképpen lehet, hogy a maradé harom ne
legyen j6 és mivel az adott hely négyféle lehet 8 ilyen eset van.)

Nincs j6 vélasza, ha a BADC, BCDA, BDAC, CADB, CDAB, CDBA, DABC, DCAB,
. . 9 3
DCBA valamelyikét valaszolja, tehat ennek a val6szintisége: s 1 pont
(Ha az els6 helyen 4ll6 vdlasz rossz, akkor az ennek megfelel$ jo vdlasz helyén a maradé
harom barmelyike allhat és a maradé ketté mdar csak egyféleképpen lehet, ezért 3-3 =9

ilyen eset van.)

Megjegyzések. Egy adott pont csak hibatlan eredményért adhaté. Barmelyik valdszintiség
megkaphaté ugy, hogy a tobbi 6sszegét 1-bdl kivonjuk.

3. Hanyféleképpen lehet (a tizes szamrendszerben) a 2006-ot legalabb két egymast kovetd
pozitiv egész szdm Osszegeként felirni? (8 pont)

Megoldas. m db n-nel kezd6d6 egymast kdvetd pozitiv egész szam Osszege:

n+n+m-—1

2 és 2006 =2-17-59.

Tehat: (2n+m — 1) -m =2%-17-59. 2 pont

m csak a jobb oldal valamelyik osztdja lehet. 2n+m —1 > m, 2n+m—1 és m kiilonbozo
paritdsu és m > 1, tehat m értéke csak 4, 17 és 59 lehet.

Ellendrizhetd, hogy mindharom j6, tehat haromféleképpen lehet a 2006-ot legaldbb két egy-
mast kovetd pozitiv egész szdm Osszegeként felirni. 6 pont



4. Az ABCD derékszogi trapézban AB parhuzamos CD-vel, AD meréleges AB-re és
AB = AD =2CD. Jelolje M az AC és BD atlok metszéspontjat, és F' az AD oldal fe-

lez&pontjat! Bizonyitsa be, hogy M F' merdleges BC-re!
Megoldas.
D C Az ABD és CDF haromszogek egyenld szart de-
45° 455 rékszogli haromszogek, tehét
45° 07— ¢
25 E ADB< = MDC< = FCD< = ABD< = 45°.
&
i< SRKe fgy MD felezi az FMC' szoget és az FC és
M M D szakaszok K metszéspontjanal derékszogek
F vannak.
Legyen CM K<<= KMF<=FEMB< = ¢!
Az MCK derékszogl haromszogbdl MC K< =
N-c =90°—¢c. A CAB< és ACD< viltészogek. Igy
135° — ¢ 45°
A g CABa=ACD<a= 45° +90° — e = 135° —¢.

AB || DC és AB =2DC, tehat AC = BC. Ezért CBA< = 135° —¢ és igy CBM< =
= (135° —¢) —45° =90° —e.

Tehdt CBM <+ EM B< = 90°, vagyis F'M merGleges BC-re.
Csak hianytalanul indokolt megoldasra adhaté 10 pont.

5. Oldja meg a
pitq’=r
egyenletet, ha p, g, r pozitiv primszamok!
Megoldas. Ha p és ¢ is pératlan, akkor p? és ¢” is pératlan, 1-nél nagyobb szdmok, ezért
az Osszegiik paros és nagyobb 2-nél, tehit nem lehet primszam.
Ha p és q is péros, akkor mindkettd egyenld 2-vel, ekkor » = 8, ami nem primszam.

Marad tehdt az az eset, hogy p és ¢ egyike paros, masik paratlan. Legyen p = 2 és ¢ paratlan
primszam. Ekkor 29 3-mal osztva 2-t ad maradékul és ¢*> 3-mal osztva l-et ad maradékul,
ha ¢ > 3. Igy 29+ ¢* oszthat6 3-mal és 3-nal nagyobb, tehat nem lehet primszam.

Ha g = 3, akkor 2% + 3% =8 4+ 9 = 17, ami primszdm. Tehat két megoldds van:

7

p=2,qg=3 r=17 és p=3,q=2, r=17.

(10 pont)

3 pont

3 pont

4 pont

(10 pont)

1 pont
1 pont

7 pont

1 pont



