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Megoldasok és javitasi iutmutaté

1. Abrézolja azoknak a P(x;y) pontoknak a halmazit a sikon, amelyekre: |y| <2 — 22 és
|| <2 —y? is teljesiil! Igazolja, hogy e ponthalmaz teriilete tobb, mint 9 teriiletegység!

Megoldas.

Abrizolva az y=2—22, y=2>—-2, z=2—1°

x =y* —2 paraboldkat, a keresett ponthalmazt az

abran besotétitett rész adja meg. Mivel ez belefog-

lalhat6 egy 2- V2 oldalhosszi négyzetbe, azért a

teriilete kisebb, mint 8 teriiletegység, tehat a feladat
| erre vonatkoz6 4llitdsa nem igaz.
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Megjegyzés: A feladat szovegezésében elirds tortént. A kitliz6k szdndéka a kovetkezd volt.

1. Abrizolja azoknak a P(z;y) pontoknak a halmazit a sikon, amelyekre: |y| < 2 — 22 vagy
|| £ 2 — 9 teljesiil! Igazolja, hogy e ponthalmaz teriilete t5bb, mint 9 teriiletegység!

Megoldas.

Abrizolva az y=2—22, y=2>—-2, v=2—1°

x =y* —2 paraboldkat, a keresett ponthalmazt az

abran besotétitett rész adja meg. A teriilet egy 2 x 2-es

négyzetbdl és nyolc egybevagd parabolaiv altal hatarolt

idombdl tevédik Ossze. A nyolc egybevagd idom koziil
. egynek a terillete megegyezik az f(x) =1 — 2 4ltal
hatdrolt tartomdny elsé siknegyedbe esd részének a
teriiletével. Ezt a teriiletet alulrdl kozelitjiik két trapéz
és egy haromszog teriiletével.
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Y 8 5 51
I "5 1 9%5 1,535 35
2 3 2 3 2 54"
Igy az egész teriilet legalabb:
35 496
. 448 4= 54 > 9 (teriiletegység).
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2. Egy négyzetracsot 11 vizszintes és 11 fiiggbleges vonal hatiroz meg. A vonalak met-
széspontjai koziil kijeloliink 20 pontot és barmelyik kettdt szakasszal kotiink 6ssze. Mutassa
meg, hogy e szakaszok kozott van négy azonos hosszisagi!

Megoldas. A négyzetriacs Osszesen 11-11 = 121 metszésponttal rendelkezik. A kijelolt
20 pont dsszesen (20 - 19)/2 = 190 szakaszt hatdroz meg. Vegyiik sorra, hogy milyen sza-
kaszok fordulhatnak el ebben a négyzetracsban. Egy szakasz x- és y-irdnyud vetiilete is O-
t6l 10 egység hosszii lehet. Ugy tekinthetiink egy szakaszt, mint egy olyan (esetleg elfajult)
derékszogli haromszog atfogdjat, amelynek befogdi ezek az z-, illetve y-irdnyt vetiiletek.
Ilyen derékszogli haromszogbdl egybevagosag erejéig (12 - 11)/2 = 66 kiilonboz6 lehetsé-
ges. Nem mindnek lesz kiilonboz6 hosszi az dtfogéja: 3% +42 = 02 +52, 72 +4% = 17 + 8%,
62 + 8> =07 + 10%. Ezért legfeljebb 66 —3 = 63 kiilonbozd atfogé-hossz van. Mivel
190/63 > 3, azért biztosan lesz négy azonos hosszisdgu szakasz.

3. Egy sikbeli zart torottvonal hossza 1 egység. Igazolja, hogy a tordttvonal altal hatdrolt
tartomany lefedhets egy % egység sugart korrel!

Megoldas.

Legyen A és B a zart torottvonal két olyan pontja,
melyek felezik a keriiletét és legyen O az AB sza-
kasz felezGpontja! Ekkor AB < %, mert az AB sza-
kasz hossza legfeljebb akkora, mint a végpontjait
Osszekotd tordttvonal hossza. Legyen P a torottvo-
nal egy tetszGleges pontja! AP + PB < %, mert AP
legfeljebb akkora, mint az A-t és P-t 6sszekots és
PB legfeljebb akkora, mint a P-t és B-t 0sszekotd
toréttvonal hossza és az A-t a B-vel 6sszekotd torott-

vonal hossza % Legyen a PB felezGpontja F'! OF az ABP (esetleg elfajul) haromszog

AP-vel parhuzamos koézépvonala, tehit OF = %AP. Igy:

1 1 1 11 1
P<OF+PF=_-AP+_-PB=—-(AP+PB)S - - =~-
OP<OF+ 2 + 2 2( + = 2 2 4
ami azt jelenti, hogy a torottvonal keriiletének tetszdleges pontja és igy az altala meghata-
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rozott tartomdny is lefedhetd az O kozéppontd, ; sugart korrel.



