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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Milyen szdmjegyekbdl all a 333...33.666...66 szorzat eredménye?
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Megoldas. 333...33=--999...99 = ——— .
2009 darab 2009 darab
2. (102 — 1]
Hasonléan: 666...66 = ¥ .
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A szorzat: . = .
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Elvégezve az Osszevondst a szdmldléban:
4017 darab 2009 darab 2008 darab 2008 darab
—— ——— ——
2-10°"% —4.102% 42 2000...002 —4000...00 1999...996777...778
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Az osztds eredménye, mivel a maradék a hatosig, illetve az utolsd helyiértéken all6 kettesig
ismétlédik:
2008 darab 2008 darab

—N— —
1999...996777...778
9

2008 darab 2008 darab
——
=222...221777...778.

Tehat a szorzat az 1, 2, 7, 8 szdmjegyeket tartalmazza.

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Hatdrozza meg azokat az abc haromjegy(i szdmokat, amelyek egyenléek az ab, ac, ba, be,
ca, cb szamok 0Osszegével! (a, b, ¢ szdmjegyek, mindegyik szamot a tizes szamrendszerben
értjiik.)

Megoldas. A feladatban szerepld szdamok helyi értékes alakjat felirva a feltétel alapjan a
22(a+ b+ ¢) = 100a + 10b + ¢ egyenlGséghez jutunk.

1 pont



Atrendezve és 3-mal leosztva: 26a = 4b + 7c. Ha b és ¢ helyébe a lehetd legnagyobb érté-
kiiket, 9-et {runk, a jobb oldalon all6 kifejezés értéke akkor is csak 99, igy a < 3.

Az egyenl8ségbdl az is leolvashatd, hogy c paros.
gy ¢ = 2d-t helyettesitve 13a = 2b + 7d egyenletet kapjuk.

Itt az a = 1, 2,3 eseteket kiilon vizsgalva a = 1-re 13 =2b+ 7d csak ad =1, b = 3-ra ad
megoldast, azaz az egyik keresett szdm a 132.

Ha a = 2, akkor 26 = 2b + 7d, innen d pdros, igy csak 2 lehet, ekkor a keresett szdm 264.

Ha a = 3, 39 = 2b+ 7d, d most csak paratlan lehet, 1 vagy 3, de az 1 esetén b nagyobb
lenne 9-nél, tehat d = 3, a keresett szam a 396.

Osszefoglalva 3 szédmot taldltunk, ezek: 132, 264, 396. Ezek eleget tesznek a feladat felté-
telének.

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen:

3. Egy hatszog minden szoge egyenld. Bizonyitsuk be, hogy szemkozti oldalai kiilonbségé-
nek abszolit értéke megegyezik.

Megoldas. Mivel a hatszog szogei egyenlek, a hatszog mindegyik belsé szoge 120°-os.

A kiilsé szogek 60°-osak, igy a hatszog 3 nem
szomszédos oldaldra (pl. az 4bra szerint) 1-1 szaba-
lyos haromszog rajzolhat6, amik a hatszoggel egyiitt
egy Ujabb szabdlyos hiaromszoget alkotnak, hiszen
mindhdrom szoge 60°. Legyenek a szabélyos ha-
romszogek oldalai a, b, ¢, illetve x.

Igy a hatszog tovabbi oldalai z — a — ¢, = — a — b,
r—b—ec

A hatszog 2 szemkozti oldaldnak kiilonbsége mind-
harom esetben z — a — b — ¢, tehat a szemkozti ol-
dalak kiillonbsége megegyezik.

7 pont

1 pont

3 pont

2 pont

1 pont

Osszesen:

4. Hany olyan f fliggvény van, amelyr6l tudjuk, hogy az értelmezési tartomdnya az
{1,2,...,n} halmaz, az értékkészlete a {2009,2010} halmaz, és az f(1) + f(2) + f(3) +
+... 4 f(n) Osszeg paratlan?

Megoldas. Az értelmezési tartomanybdl az 1,2,...,n — 1 elemek barmelyikéhez két elemet
rendelhetiink: a 2009 vagy 2010 koziil barmelyiket.

Ezeket egymastol fiiggetleniil tehetjiilk meg.

Igy ezzel osszesen 2"~ ! lehetséges fiiggvényt allitottunk eld.

Az f(n) értékét egyértelmiien meghatdrozza az el6z8 n — 1 elem Osszege. Ha az Osszeg
paros, akkor f(n) = 2009, ha az §sszeg paratlan, akkor f(n) = 2010.

7 pont

1 pont
1 pont
1 pont

2 pont



Ha n pdratlan, és az értelmezési tartomdny minden eleméhez a 2009-et rendeltiik hozza,
akkor az értékkészlet csak a {2009} egyelem( halmaz lesz. Ez nem felel meg a feladatban
megadott f fiiggvénynek, igy ebben az esetben 2" ~! — 1 darab f fiiggvény létezik, ahol az
F()+ f2)+ f(3)+ ...+ f(n) dsszeg paratlan.

Hasonl6képpen, ha az n péros, és az értelmezési tartomédny minden eleméhez a 2010-et ren-
deltiik hozzd, akkor az értékkészlet csak a {2010} egyelemi halmaz lesz. Ez sem felel meg
a feladatban megadott f fiiggvénynek, igy ebben az esetben is 2"~! — 1 darab f fiiggvény
1étezik, ahol az f(1) + f(2) + f(3) + ...+ f(n) Osszeg paratlan.

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont

5. Az {1;2;3;4;...;2009} szdmhalmazbdl 10 darab szamot vélasztunk ki egyesével a ko-
vetkez6 mddon:

Az elsd két szdm az adott halmaz valamelyik két eleme. A harmadik kivalasztott szdm az
els6 kettd Osszege, ami éppen négyzetszdm. Minden tovdbbi vdlasztott szdm az addig mér
kivélasztott szamok Osszege.

Hany négyzetszam lehet a kivalasztott 10 darab szam kozott?

Megoldas. Legyen az elsé két vélasztott szam x és y! A feltételek alapjan igy a harmadik
szdm x + y, a negyedik szdm x +y + (x +y) = 2(z + y), az 6todik szédm z +y+ (r +y) +
+2(z+y) =4(z +vy).

A tovabbi kivdlasztott szdmok az el6zGek alapjan: a hatodik szdm 8(z + y), a hetedik
16(z + y), a nyolcadik 32(xz + y), a kilencedik 64(z + y), a tizedik pedig 128(x + y).

Mivel 128(z + y) < 2009, ezért x + y < 16.
A 16-ndl kisebb megfeleld négyzetszamok 4 és 9, hiszen 3 < = +y < 16.

Ha x +y = 4, akkor a vélasztott négyzetszdmok az x, 4 — z, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512
szamok koziil keriilnek ki.

Mivel x értéke csak 1 vagy 3 lehet, ezért ezekben az esetekben 5 darab négyzetszamot
kapunk. Ezek: 1, 4, 16, 64, 256.

Az x +y =9 esetben az el6z6 esethez hasonlé mdédon a keresett négyzetszdmok szdma 5
vagy 4 aszerint, hogy z és y egyike négyzetszdm-e, vagy egyik sem az. igy pedig 4 darab
négyzetszam is lehet a megoldds a 2+ 7 =346 =6+ 3 =7 + 2 esetekben.

Tehat a keresett négyzetszdmok szdma 4 vagy 5.

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 7 pont



