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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Hany (pozitiv) osztoja van a
(=1)% 14+ (-1)' 2+ (-1)%-34+ (=12 4+ ...+ (=1)*. 2008+ (—1)**®. 2009
0sszegnek? (6 pont)

Megoldas. Az 6sszeg a hatvanyozas és csoportositas utan:

(1-2)+(3—4)+...+ (2007— 2008 + 2009= 2 pont
= —1004+4 2009= 1005=3-5-67. 2 pont
Az oszték: 1, 3, 5, 15, 67, 201, 335, 1005. Tehat az 6sszegnedzidja van. 2 pont

MegjegyzésTermészetesen az, hogy 8 oszté van abbdl is kévetkezik, hogy a saé@m h
kulénbod primszam el§ hatvanyainak szorzata, tehat az oszték szama:

1+1)(1+1)(1+1)=8.

2. Igaz-e, hogy 2009 2290 primszam? (6 pont)

Megoldas. Nézzik meg, hogy adott szdm 3-mal osztva mennyi maradékot ad! 3 pont
2009 3-mal osztva 2 maradékot ad.

2 paratlan kiteths hatvanyai 3-mal osztva 2 maradékot, a paros &gevatvanyai pedig
1 maradékot adnak 2 pont

igy az adott szam 3-nal nagyobb 3-mal oszthat6 szam, tehat nem pmimsza 1 pont

3. Hany olyan haromjegyli szdm van — a tizes szadmrendszerben —, amealymédyzete
2009-re végadik? (6 pont)

Megoldas. Legyen a keresett szam:= 100a + 10b + c.
Egy szam négyzete pontosan akkor \@djk 9-re, ha a szam utolsé szamjegye 3 vagy 7. 1 pont
Ha c = 3, akkorz = 100a + 100 + 3, és igy

2% = 10000a? + 1000 + 9 + 2000ab + 600a + 60b.



Ennek utolsoé ditti szamjegye megegyezik 6Qutolsé ebtti szamjegyével, hiszen a tdbbi tag
00-ra végpdik. Vildgos, hogy 60 utols6 ebtti szamjegye azonosibutolsé szamjegyével,
amely csakh = 0 ésb =5 esetén lesz 0. 1 pont

b =5 eseténr? = 10 000a? + 2500+ 9 + 10 000u + 600a + 300.

Ennek utolsé négy szamjegye megegyezik 28@®0a utolsé négy szamjegyével, ami 3409
€s 8209 kozott van és ezért nem lehet 2009.

Ha b = 0, akkorz2 = 10000¢? + 600q + 9.

Ennek utols6 négy szamjegye megegyezik €809 utolsé négy szamjegyével, ami 0609 és
5409 kozott van és ezért csak akkor lehetne 2009, ha 60®= 2009, amill az a-ra nem
szamjegyet kapunk. 1 pont

Ha ¢ = 7, akkorz? = 10 000a? + 100b% + 49 + 2000ab + 1400a + 140b.

Ennek utolsé ditti szamjegye megegyezik 491400 utolso ebtti szam jegyével, amely csak

akkor lesz 0, ha = 4 vagyb = 9. 1 pont
A b = 4 esetberz? = 10 000u? 4 94000 4 2209, és ez csak akkor véigdik 009-re, hay = 2
vagy a = 7. Azonban 247 = 61009 és 747= 558009 egyike sem végdik 2009-re. 1 pont

A b =9 esetben pedig? = 10000a? + 19 400z + 9409, és ez csak akkor véigtik 009-re,
haa =4 vagy a = 9. Azonban 497 = 247009 és 997= 994009 egyike sem végdik
2009-re. 1 pont

Tehat nincs olyan haromjegyli szam, amelyeknek négyzete 2009-zédiég

4. Az ABC haromszogbe beirhatd korC' oldalt A;-ben, azAC oldalt B;-ben és azAB

oldalt C1-ben érinti. Ugyanigy kapjuk a; B;C; haromszogbl az A, B,C> hdromszdget is.
Mekkorak azABC haromszog szogei, ha szégei ugyanakkorak, minta2,C, megfeleb

szdgei (A-nal 1évd sz6g megegyezik ad,-nél |éVO szdggel, aB-nél [évd sz6g megegyezik

a By-nél 1éwd szdggel)? (6 pont)

Megoldas.

Legyen a hdromszdgbe beirhatdé kor kozéppobtjés érintse
ezt a kort azA-bdl indul6 két oldal azE' és D pontokban, to-
vabba legyen az cslcsnal 1§ sz6ga!

Az AEOD négyszogben aZ-nél és aD-nél is derékszdog van,
ezért azO-nal 1éw szdge 180— a. A DEO haromsz6gDO

D, €s FO oldala is a kor sugara. Tehat:
0 (6]
ODE< = DEO« = 5 3 pont
«
A E
Ugyanez igaz a tobbi csucsra is. igy 4z2B:C; haromszdg szogei:
B v _ o s gl
§+§_90° > 9r° 5 9C° 5 1 pont



Ez alkalmazhat6 az; B;C; haromszogre is. Tehat a4, B,C, hdromszog szogei:

<9OO_Z> o p Y
O — ~———= =45+, 45+7, 45+ 1 pont

Ezek megegyeznek a2 BC haromszog szogeivel tehat:

o _ oy B v _
45°+4_a, 45+4—B, 45°—|—4—'y.
igy az ABC haromszdg mindharom szége°66s. 1 pont



