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Megoldasok és javitasi Utmutato

1. Egy adott négyzet mindegyik oldalan kijeldltink a csucébkillonbd® 3—-3 darab pon-
tot. Osszesen hany konvex négyszoget hataroz meg a feRetarab pont?

Megoldas. Egy négyszdget a cslcsai hatarozzak meg. A négy csucs ldigaljébb keth
lehet egy négyzetoldalon.

A négy darab kivalasztott pont elhelyezkedhet

1) két négyzetoldalon; 2 2 bontasban;

2) harom négyzetoldalon; 2 1 + 1 bontasban, valamilyen sorrendben;

3) négy darab négyzetoldalon;+11 + 1 4+ 1 bontasban. 1 pont
4 Sy 2 .
Az 1) esetben(2> - 3-3 =54 darab megfelél négyszdg van. 2 pont
4 3 . y .
A 2) esetben<1> -3 <2> -3-3 = 324 négyszOg lehetséges. 2 pont
A 3) esetben a négyszogek szanfa=381. 1 pont
A megfeleb négyszdgek szama dsszesent53R4 + 81 = 459. 1 pont

Osszesen: 7 pont

MegjegyzésHa a négyzet mindegyik oldaldn darab pontot jeldltink volna ki, akkor a
megfeleb négyszdgek szama a megoldas gondolatmenete alapjan

SRORURORONOROROM

3
=2 nA(n =17+ 6n°(n — 1) + n* = T (1707 — 180 + 3)

lenne. Az altalanositott formula = 3-ra éppen 459-et ér.



2. Hatarozzuk meg azokatjaprimeket, melyekre a® + 11 szamnak pontosan 6 db pozitiv
osztéja van!

1. megoldas. Egy szamnak akkor van pontosan 6 db osztdjagtheagy ¢°r alakd, aholg
ésr kilénbod primszamok. 1 pont

Hap = 2, akkorp? + 11 = 15= 3.5, aminek 2 2 = 4 pozitiv osztdja van, igy csak pa-
ratlan primszam lehet. 1 pont

Tehatp = 4k + 1 alakd. Ekkor
p?+11= (4k + 1)® + 11 = 16k + 8k + 1+ 11 = 4(4k? + 2k + 3)

alaku, tehat oszthaté 4-gyel. 1 pont

Ha p? + 11 = ¢°, a 4-gyel oszthatésag miatt csak= 2 lehet, tehap? + 11 = 32, ebben az
esetben nem kapunk megoldast. 1 pont

Ha p? + 11 = ¢°r, a 4-gyel oszthat6sag miatt ismét cspk 2 lehet. Hap = 3/ + 1 alakba
irhatd, akkor
PP+ 11=(3+1)° +11 =97+ 6l + 1+ 11=3(32 £ 2/ + 4),
tehat oszthaté 3-mal is, andibr = 3 kévetkezik. Innerp? + 11 = 12, ami szintén nem ad
megoldast. 2 pont

Marad ap = 3 eset, amp? + 11 = 20 = 2.5 miatt megfeldéd. Mas eset nincs, igy a feladat
egyetlen megoldasa a= 3. 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. megoldas. Ha p = 2, akkorp? + 11 = 15= 3.5, aminek 2 2 = 4 pozitiv osztdja van,
ez nem megoldas. 1 pont

Hap = 3, akkorp? 4+ 11 = 20= 22.5, aminek 3 2 = 6 pozitiv osztdja van, tehat ez meg-
oldasa az egyenletnek. 1 pont

Megmutatjuk, hogy mas megoldas nincs.
Hap > 3, akkor végezzik el @°> +11= (p+ 1)(p — 1) + 12 atalakitast. 1 pont

Mivel mivel p paratlan és nem oszthaté 3-mak- 1 ésp — 1 is paros és az egyikik oszthato
3-mal is, tehat a szorzatuk, igy + 11 is oszthaté 12-vel. 2 pont

Tovabbap? + 11 > 12, ezért van legalabb 7 kilonkibosztoja, ezek a®+ 11, valamint a
12 oszt6i (1, 2, 3, 4, 6, 12). Tehat> 3 valéban nem lehetséges. 2 pont

Osszesen: 7 pont



3. Bizonyitsa be, hogy ha"2nek a tizes szamrendszerbeli alakjabdl levagjuk az usdaén-
jegyét és ezzel megszorozzuk adttd allo jegyekbl alakul6 szamot, akkor a szorzat oszt-
hat6 6-tal f > 3)!

Megoldas. A 2 hatvanyok végadése négyes periddus szerint valtozik: 2, 4, 8, 6, 2, ...

sth. 1 pont
igy ha a hatvany %, az utols6 szamjegy 6, igy a szorzat mindig oszthatd less. 6-t 1 pont
Ma&s esetben a hatvén)?’fz”, (i =1, 2 vagy 3), ennek végrlése éppen‘2a levagas utan

keletkezett szam igyZMgJZ—O_ZZ. 1 pont

Mivel a levagott szam paros, a 6-tal valé oszthatésaghokelkbelatni, hogy a fenti kife-
jezés oszthaté 3-mal. 1 pont

Ehhez elég a szamlalot vizsgalni, mivé& 10) = 1.
20t 2 =21(2% — 1) = 2/(2% — 1) (2% +1). 1 pont
Mivel 2% — 1, 2% és 2 + 1 3 egymaést kovét szam, az egyik biztosan oszthaté 3-mal,

ez nem lehet a kdzépsigy az ebzb szorzat 2. vagy 3. tényée biztosan oszthat6 lesz
3-mal. 2 pont

Osszesen: 7 pont

4. Az ABCD négyzetBC, illetve C'D oldalan ugy vettik fel az& és F' pontot, hogy
BE + DF = AE. Bizonyitsuk be, hogy ekkoAF felezi az EAD szbget.

Megoldas.
) Alkalmazzunk 90-os (BAD szogl) forgatastA ko-
2 D F ¢ Yiill Ekkor B atmegy D-be, E pedig aCD félegyenes
E’ pontjaba. 2 pont
Ekkor a feltétel alapjan
E FE'=FD+ DE =FD+ BE = AE = AFE'. 1 pont
) Tehat AFE’ haromszog egye@szarl, igyE’AF szog
B

egyenb E'F A szoggel, amivel egyedlF AB szdg is, hi-
szen valtoszogek. Igy F felezi E' AB szget. 2 pont

MasrésztEAB szdg elforgatottjiab’ AD sz6g, tehat ezek egyémk egymassal. igy az elha-
gyasukkal marad6 két szofAF = E'AF — E'AD ésFAE = FAB — EAB is egyend,
és ezt kellett bizonyitani. 2 pont

Osszesen: 7 pont



