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Megoldasok és javitasi Utmutato

1. Hany olyan 3-mal oszthaté hatjegyli természetes szam van (a tizes sdsreréen),
amelyben nincs 2-nél nagyobb szamjegy? (6 pont)

1. megoldas. Egy szam pontosan akkor oszthaté 3-mal, ha a szamjegyeinek 6sszége os
haté 3-mal. Vegyik sorra példaul a lehetséges eseteket annak niegfelebgy hany darab

0 jegyet hasznaltunk fel. Nyilvan minden jegy nem lehet 0, masrészt montoslarab jegy

sem lehet 0, hiszen ekkor a maradé jegy 1-es vagy 2-es, de a jeggadgésekkor nem lesz

3-mal oszthat6. Ha pontosan 4 darab jegy 0, akkor a maradd két jedy &bz2gyik 1-es,

a masik 2-es kell, hogy legyen, igy lesz a jegyek 6sszege 3-mal oszthatélsAszam-

jegyre kétféle valasztasunk van, a maradd l-est vagy 2-est pedigbtdvdnelyre tehetjik,

igy ebben az esetben 10 szamot gyarthatunk. 1 pont

Ha pontosan 3 darab jegy 0, akkor (példaul az egyesek szama szériwe az eseteket)

lathatd, hogy a tobbi szamjegy vagy csupa 1-es, vagy csupa 2-asniigdon 2 (2) =20

szam készithét 1 pont
Ha pontosan 2 darab jegy O, akkor a maradé jegyek a kov@hkiehetnek: két 1-es és két
4

2-es. llyen médor(g) . < 2) = 60 szam készithét 1 pont
Ha pontosan 1 darab jegy O, akkor a maradd jegyek a kovéhkiehetnek: egy darab 1-es

és a tbbbi 2-es, vagy egy darab 2-es és a tébbi 1-es. llyen médorb2= 50 szam készit-

he®. 1 pont
Végul, ha nem tartalmaz O jegyet, akkor vagy csupa 1-es, vagy cs@sa vagy pedig
harom-harom 1-es és 2-es je@ylallhat a szam. llyen médon# 1+ (g) = 22 szam ké-

szitheb. 1 pont

Tehat, 10+ 20+ 60+ 50+ 22 = 162 szam készithéta feladat feltételeinek megfeten. 1 pont



2. megoldas. Az elsH szamjegy 1l-es vagy 2-es lehet, a masodik, harmadik, negyedik és
6todik szamjegyet haromféleképpen valaszthatjuk meg. 2 pont

Az elsh 6t szdmjegy 6sszegének 3-mal vald osztasi maradéka egyértelmgbatévezza
az utols6 szamjegyet: ha a maradék 0, akkor az utols6 helyre is 0-t katkjrdumaradék
esetén 2-est, 2 maradék esetén 1-est, igy lesz a szamjegyek 0sszaggaésszam, 3-mal
oszthaté. 2 pont

Tehat 2 3-3-3-3 = 162 szam készithéta feltételeknek megfel@en. 2 pont

2. Az el tiz pozitiv egész szam kozil kivalasztottunk hatot. Bizonyitsa be, hagplyan
1-nél nagyobb négyzetszam, amely osztdja a szorzatuknak! (6 pont)
1. megoldas. Az 1-en kivul legalabb 6t szamot valasztottunk ki. 1 pont

Ezen 6t szadm mindegyikének van legalabb egy primosztéja, ami a 2, 3,Zambk kozll
kerdl ki, hiszen nincs mas primszam 10-ig. 2 pont

Ez négy darab primszam, igy a skatulya-elv szerint az 1-en kivul katata®t szam kozott
van legalabb két olyan, amelynek van kézds primosztéja. Legyegy ilyen kdzbs prim-
0szto! 2 pont

Ekkor a hat kivalasztott szdm szorzata oszth#tdel. 1 pont

2. megoldéas. Ha a kivalasztott szamok kozott legaldbb két paros szam van, aklkaurzas

oszthaté 4-gyel, ebben az esetben tehat készen vagyunk. 2 pont
Ha pedig nincs két paros szam a kivalasztott szamok kozott, akkor®zl,7, 9 szamokat
mindenképpen ki kellett valasztani. 2 pont

igy a kivalasztott szamok szorzata oszthat6é 9-cel. 2 pont
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3. JeldljeP a primszamok halmazat! Legygh P — R z +— {x } ahol{z} az szdm

tortrészét jeloli (azaZz} = z — [z] és[z] a z egész része, vagyis az a legnagyobb egész

szam, amelyz-nél nem nagyobb)! Mi az figgvény értékkészlete? (8 pont)
. 22-1 (z—1D(z+1)

Megoldas. o = o4 . 1 pont

1
Ha z = 2, akkor a tort értékeé. 1 pont

1
Ha x = 3, akkor a tort értékeé. 1 pont
Ha x 3-nal nagyobb primszam, akkér — 1) vagy (= + 1) oszthaté 3-mal. 2 pont
(x — 1) és(x + 1) egymast kovet paros szamok, tehat a szorzatuk oszthat6 8-cal. 1 pont
Tehat(z — 1)(x + 1) oszthato 24-gyel (a 3 és 8 relativ primek).
igy a tort értéke egész szam, amelynek a tortrésze 0. 1 pont

11

Ezért azf fuggvény értékkészlete{o; g 3}. 1 pont
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4. Van-e olyanz egész szam, amelyre:

2010+ 2009 + 20082 + 20072 + . . . + 322007 4 24,2008 | ;2009 _ g7

(10 pont)
1. megoldas. Alakitsuk at az egyefkég bal oldalat.
1+ (2009+ 2009r) + 2% + (20072 + 2007%) + ... + 22008 4 (2008 4 52009) =
=1+2%+... + 2% 120091 + z) + 2007%(1 + z) + ... + 221 + z) =
=14 2% +... 4 2% (1 + 2)(2009+ 2007 + 2005:* + . . . + 220%), 5 pont

Osszehasonlitva a két kapcsos kifejezést, egyszeriien lathatd Bhogyl.

igy —1< 1+ <0, vagyisz egy —2 és—1 kozotti szam, azaz nem lehet egész, tehat nincs

B

3 pont

olyan egész szam, amire a feladatban felirt egysad teljesul.

2. megoldas (vazlat). Jeldlje S az egyerthség bal oldalat! Ekkor:

Ha x = 1, akkor S = 2010+ 2009+ ...+ 2+ 1 # 0.

1-t6l kulonbod egészre ez egydrdég nem teljesdl.

magassaga 12 cm?

Megoldas.

>

B

2 pont
Sz — S =—-2010+z + 2%+ ... + 22994 22910 azaz
S(x — 1) +2010=z + 2 + ... + 22909 4 22010 3 pont
(S(z — 1) + 2010z — (S(z — 1) + 2010 = 2**** — 2. 3 pont
igy, haz # 1 ésS =0, akkor: 201G — 2010= 2°°'! — 7, azazz(2011- *°'%) = 2010.
Az x egész, tehat osztéja 2010-nek. Nyilvanvald, hogy ezekre az oaztgkrsemmilyen
Tehat nincs olyan egész szam, amelyre a feladatban s@exgpénbség teljesil. 4 pont
5. Legaldbb mekkora egy olyan trapéznak a kerulete, amelynek alapjai 16sc2® cm,
(10 pont)
Legyen a trapéz hosszabbik alapja, a rovideb-
bik C'D! Mivel a trapéz alapjainak 6sszege 30 cm,
a kerulete akkor lesz a legkisebb, ha a szarainak
Osszege a legkisebb. 1 pont
Kossilk 6ssze aA B alap C; feledpontjatC-vel 2 pont
és legyenB; a B-nek aC'D egyenesére vonatkoz6
tikorképe! 2 pont
Ekkor AC1C D paralelogramma, teh& D = CC1,
illetve BC = B1C, mert a két szakasz egymas-
nak tukorképe. Igy a trapéz szarainak Osszege:
BC + AD = C1C 4+ CBsy, ami akkor a legkisebb,
haC a C1Bi-nek aCD egyenesével vald', met-
széspontja. 2 pont
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Ekkor a BB;C; derékszogli haromszogbPitagorasz tételét hasznéI\GiBf =10 + 24
(BCy az AB fele tehat 10,BB; a magassag kétszerese tehat 24), @zdz, = 26.

Tehat a trapéz kerllete legaldbb 30 ¢i26 cm= 56 cm.

MegjegyzésA megoldasbol kiolvashato, hogy azon trapézok koziil, amelyeknek adeit
alapja és a magassaga, a hurtrapéz kertlete a legkisebb.

2 pont
1 pont



