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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Tekintsiik az elsé 30 pozitiv egész szdm Osszegét, majd tetszbleges szamu tag eldjelét
véltoztassuk meg. Megtehetjiik-e ezt gy, hogy a kapott dsszeg 300 legyen?

Megoldas.

30(30 + 1)

I+2+3+...+30= = 465.

Ha valamely szdm el6jele megvaltozik, akkor az 6sszeg a szam kétszeresével,

azaz péaros szdmmal csokken, igy pdratlan marad.

Ezért soha nem kaphatunk eredményiil 300-at.

2. Mi a 2015215 4 2015%°1¢ gsszeg utolsé 6 szdamjegye?
Megoldas. Emeljiink ki 2015201%-¢!

2015213 . (1 +2015) = 2015%15 . 2016.

2015 oszthatd 5-tel.
2016 oszthat6 2°-nel.

2015 = 5 - 403; 2016 = 2° - 63;
20152015 . 2016 = 52015 . 4032015 . 25 . 63,

A szorzat tehat oszthaté 5°-nel és 2°-nel, ezért oszthaté 10°-nel is, vagyis az utolsé 5 szam-
jegye 00000.

Ha a szdmot leosztanank 10°-nel, akkor egy 5-tel oszthaté paratlan szdmot kapnank, ami
ezért 5-re végzddik. Tehat az eredeti szam utols6é 6 szamjegye: 500 000

Megjegyzés: Mdas megolddsmenet esetén minden megtaldlt (és megindokolt) szamjegyért
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3. Egy hegyesszogli hdromszdget 2 magassdgvonala 4 részre bontja. Tudjuk, hogy ebbdl
a 4 részbdl 2-2-nek egyenld a teriilete. Mekkordk a hdromszog szogei?

Megoldas.

C Jeloljiik az dbra szerint a kialakult 4 teriiletet! 3 lehetd-

ség van arra, hogy melyik 2 rész teriilete egyenld:
CL) T1 :T2 és T3 = T4;
b) T] :T4 és Tz :T3;
C) T1 = T3 és T2 = T4.

T Az a) eset nem lehetséges, mert 7} = T5-bdl az ko-
vetkezik, hogy M felezi CD-t, mivel a két harom-

T sz0g A-bdl indulé magassdga megegyezik. Viszont ek-

h D. kor T, biztosan nagyobb, mint T3, mert ha M felezi

CD-t, akkor T35 = Ty gp < T4. Hasonléan nem lehet-
séges a b) eset sem.

A c) esetbdl T + T, = Ts + 1y, illetve T + Ty = T, + T3 kovetkezik, vagyis a két magas-
sdgvonal egyben stlyvonal is.

Ha egy haromszogben egybeesik egy magassdgvonal a stlyvonallal, akkor a hiromszog
egyenlOszard, mert a magassdgvonal ekkor 2 egybevdgd hiromszdgre bontja az eredeti ha-
romszoget.

Mivel most két magassagvonal is egybeesik egy-egy stlyvonallal, ezért a haromszog szaba-
lyos. A szogei tehat 60 fokosak.
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4. Egy 4 x 4-es tablazat mindegyik mezdgjébe beirjuk az 1, 2, 3 szdmok valamelyikét.
a) Elérhetd-e igy, hogy minden sorban és minden oszlopban kiilonbdzzon a szamok Gsszege?
b) ElérhetS-e igy, hogy minden sorban, minden oszlopban és mindkét atléban kiilonb6zzon

a szdmok Osszege?

Megoldas. «) Igen, elérhetd. Egy lehetséges elrendezés (a sorok mellett, illetve az oszlopok
alatt az O0sszegeket tiintettiik fel):

1|11} 1]4
1121317
1 1|3 1]3]8
2 1313|311
516|910

b) Nem érhet6 el:

Egy sorban, oszlopban vagy atléban az Osszeg legalabb 4 - 1 = 4, és legfeljebb 4 -3 = 12
lehet, azaz az Osszegzéskor legfeljebb 9-féle szamot kaphatunk eredményiil.

A tébldzatban 4 sor, 4 oszlop és 2 4tl6 szerepel, ami 6sszesen 10-féle Osszeget jelent.

Mivel az 6sszegek szdma nagyobb, mint a lehetséges eredmények szama, a skatulyaelv ér-
telmében kell lennie olyan eredménynek, ami legaldbb kétszer szerepel.

Megjegyzés: Ha a versenyz$ indoklds nélkiil csak azt dllapitja meg, hogy a) esetében lehet-
séges, a b) esetében pedig nem lehetséges a kitoltés, akkor Gsszesen 1 pontot kaphat erre
a feladatra.
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