Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat

Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny
2015/2016-0s tanév
Kezdok I-I1. kategoria II. fordulo

Kezdok III. kategoria 1. fordulé

Megoldasok és javitasi atmutato

1. Hat kiilonb6z6 primszdmot dsszeszoroztunk €s a szorzat értéke egy ababab alaki hatjegyi
szam lett. A hat darab prim koziil az egyik a 29. Hatdrozzuk meg az ababab szdm értékét!

Megoldas.
ababab = 10101 - ab,
ababab =3 -7-13-37 - ab.
Ha ab egyik primtényezdje a 29, akkor a masik tényezd csak a 2 lehet, hiszen egyrészt 5-29

mar haromjegy(, masrészt mivel kiilonb6zé primeket szoroztunk dssze, a masik tényezd nem
lehet a 3.

Igy a valasz: ababab =3 -7-13-37-2-29 = 585 858.

2. Az ABC haromszog C csicsandl levs szoge derékszog. A CAB és ABC szogek belsd
szogfelez6i a szemkozti oldalakat a P és () pontokban metszik. A P és () pontokbdl az AB
oldalra allitott merSlegesek talppontjai legyenek az M és N pontok. Hatirozzuk meg
az MCN szdg nagysagat!

Megoldas.
B Mivel P rajta van a CAB szogfelezGjén, ezért
% PC =PM,
SR és a PC'M egyenl6szard haromszogben PCM < =
I — PMC<.
P N Legyen T' az ABC hidromszog C' cstcsahoz tar-
toz6 magassdgdnak talppontja. Ekkor PM || CT
g és igy PMC< = MCT<. Ezt és a korabbi meg-
& allapitasunkat figyelembe véve PCM < = MCT<«.
2
C 0 A Hasonlé gondolatmenettel lathat6 be, hogy
QCN«a=NCT«.
gy

90° = BOA<x = PCM<+ MCT<+ NCT<+ QCN<« =
=2(MCT<+ NCT<) =2MCN<«.

amibdl MCN < = 45° adédik.
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3. Egy osztdlyba 6 fid jar, és koziiliik az egyik az aldbbi torténetet mesélte el:

Decemberben mindnydjan feleltiink torténelembdl. Minden szdmon kér$ 6rdn volt egy vagy
tobb felel6 koziiliink, de olyan is akadt, akit nem kérdezett a tandrnd. Viszont mindegyikiink
hallhatta a masik 5 személy feleletét (nem feltétleniil egyiitt) azon torténelem 6rdk valame-
lyikén, amikor & éppen nem keriilt kivalasztasra.

Adjuk meg, hogy legaldbb hiny torténelem 6rdn volt felelés december hénapban ebben
az osztalyban!

Megoldas. ElGszor azt fogjuk belatni, hogy legfeljebb 3 szamon kérG oraval a feladat felté-
telei nem teljesithetSk. Jeloljik a fidkat A, B, C, D, E, F-fel! Hirom vagy annal kevesebb

szamon kérd dra esetén, mivel a 6 fid mindegyike felelt legalabb egyszer, ezért kellett lennie
olyan alkalomnak, amikor legaldbb két fid keriilt kivédlasztdsra.

Az éltaldnossdg megszoritdsa nélkiil feltehetjiik, hogy az ezen alkalommal beszdmold két
személy A és B volt. Ezen szamon kér6 6ran kiviil kellett lennie még két olyan masiknak is,
amikor A nem felelt és hallhatta B feleletét, illetve ennek forditottjaként egy madsik esetben
B nem keriilt kivédlasztasra és 6 hallhatta A beszdamoldjat.

Ez a 3 szamon kér6 ora azért nem elegendd a feladat Osszes feltételének teljesitéséhez, mert
ahhoz, hogy A illetve B nem felel6ként hallgathassa meg a C, D, E, F tarsak beszamolgjat,
ahhoz a 4 felsorolt személynek az el6bb emlitett két szdmon kérd 6ran felelnie kellett volna.
Viszont 3 szamonkérés esetén azon az 6ran, amikor A ésB egyiitt felelt, mar nem kertilhetett
kivdlasztasra a C, D, E, F személyek egyike sem, hiszen akkor lett volna olyan személy,
aki minden szdmonkérésnél szerepelt volna. Igy viszont C, D, F, F tanulék koziil egyik
sem hallhatta volna a mésik 3 személy feleletét akkor, amikor & mentesiilt a szdmonkérés
alol.

4 szamon kér6 6ra esetén a feladat feltételei mar megvaldsithatdk, példdul az aldbbi csopor-
tok feleltetésével: {A, B,C}, {A,D,E}, {B,D,F}, {C,E,F}.

4. Harom réten tehenek legelnek, a rétek teriiletének ardnya 4:5:6. Az elsd, legkisebb réten
6 tehén 12 napig tud legelni, a masodikon 7 tehén 20 napig. A harmadik, legnagyobb réten
hany napig tud legelni 12 tehén?

Mindhdrom réten kezdetben egyforma magas volt a fii, a réteken egyforma gyorsan, egyen-
letesen nd a f{, és a tehenek megeszik mindazt a fiivet, ami a réten volt, amikor odaérkeztek,
és azt is, ami addig nétt, amig ott legeltek.

Megoldas. Legyen a rétek teriilete 4, 5, illetve 6 teriiletegység. Nevezziik egy adagnak azt
a fimennyiséget, amit 1 tehén 1 nap alatt megeszik.

Jeloljiik z-szel azt, hogy egy egységnyi teriileten hdny adag fii taldlhatod,
illetve y-nal azt, hogy az egységnyi teriileten 1 nap alatt hany adag fd nd.

A feladat szovege alapjan az els6 2 rétre felirhat6 az aldbbi 2 egyenlet:
4-(x+12y) =6-12,
5-(z+20y) =17-20.

(8 pont)

(1 pont)

(1 pont)

(3 pont)

(3 pont)

(10 pont)

(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)



Ebbdl y = 1,25.
és xr = 3.

Ha t-vel jeloljiik, hogy a 12 tehén hdny napig tud legelni a harmadik réten, akkor arra fel-
irhaté az aldbbi egyenlet:
6-(3+1,25t) = 12t¢.

Ebbdl t = 4.
Vagyis 4 napig tud a legnagyobb réten 12 tehén legelni.

5. Az ABC egyenl6szari haromszog AB szdra a haromszog koré irt korének O kozép-
pontjtdl V19 egység tavolsdgra van, a koré irt kor sugara 10 egység. A BC' alap felezd-
merGlegese a koriilirt kort az F' pontban metszi, az AB szar felezOmerGlegese és a koriilirt
kor metszéspontjai a D és E pontok (D a révidebbik AB iven helyezkedik el). Az E-re il-
leszked6é BC'-vel parhuzamos egyenes a DI szakaszt a H pontban metszi. Mennyi az AHFE
haromszog teriilete?

Megoldas.

Az ADFFE négyszog téglalap, mert atléi egyenls
hosszuak, és felezik egymast (vagy mivel a Thalész-
tételt minden csicsdra és szemkozti 4tldjara, mint
atmér6re alkalmazhatjuk).

Az AHE haromszog teriilete ugyanakkora, mint
az ADFE hdromszog teriilete, ugyanis az AFE alap-
juk azonos és az AF péarhuzamos a D F-fel. Igy eh-
hez az oldalhoz tartozé magassaguk egyenld.

Jeloljiik az AB szar felezéspontjat T-vel. Az ADE
teriilete kétszerese az ADO teriiletének, mert AT
magassaguk egybeesik, és DO és OF egyenld
hosszid, mivel mindkettd sugara a kornek.

Tehat
AT -OD

Tare =2Tapo =2 >

Az ATO haromszog derékszogil, mert a T felezéspont talppontja az AB oldal felez6merd-
legesének. A Pithagorasz-tételt felirva az AT'O haromszogre:

AT = /100 — (V19)* = 9.

Tagr =2Tapo =910 =90.

Tehat
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