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Megoldasok és javitasi itmutaté

1. Melyek azok a pozitiv természetes szdmok, amelyek reciprokdnak tizedes tort alakja vé-
ges, és a szdm kobének 7-szer annyi osztdja van, mint maganak a szdmnak?

Megoldas. Jeloljiik a keresett szamot n-nel!

1 .
Mivel az — szdm tizedes tort alakja véges, ezért n = 2% -5°, ahol ab € N.
n

dn)=(a+1)-(b+1), d»’)=Ba+1)-(3b+1),

ezért 7-(a+1)-(b+1)=Ba+1)-(3b+1).

Rendezés utan: ab —2a —2b —3 = 0.

Szorzatta alakitva: (a —2)-(b—2) =17.

Mivel a 7 prim, ezért a —2 =1¢éb—2=7 — a=3¢é b=09,

vagya—2=7¢éb—2=1—a=9é& b=23.

Igy a keresett szdmok: n = 2° - 5% = 15625000
vagy n =2°-5% = 64000.



2. Az ABCD négyzet belsejében egy P pontra teljesiil, hogy APB<t = 90° és PA > PB.
Jeloljik d-vel PA és PB szakasz hosszdnak kiilonbségét, a négyzet kozéppontjat pedig
O-val! Fejezziik ki az OP tavolsagot d segitségével!

L.a. megoldas.

D C Jeloljik a PAB szoget a-vall Ekkor a ABP
sz6g 90° — . Forgassuk el az ABP haromszoget
az O kozéppont koriill —90°-kal! A APB hiarom-
szog képe ekkor a DP’A hiromszog lesz.

A P’ pont rajta van az AP szakaszon, mert az AP’ D
0 hdaromszognek A-ndl 90° — o nagysdgu szdge van,

p és a két haromszog (APB és AP'D) két A-nal 1év6
szogének Osszege 90° (90° — a4+ a =90°). A P’

Q

d a PA szakasz belsé pontja, mert PA > PB = P'A.
Pl
0% —a A PP’ szakasz hossza a megadott d-vel egyenld,
o 20° —a mert AP’ = PB.
A B

A 90°-os forgatds miatt a POP’ hiromszog egyen-
16széard derékszogl haromszog.
d
Tehdt a POP’ hdromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: OP = —

7

Lb. megoldas. Osszuk fel AP szakaszt A-t0l kezdve egy PB-vel egyenld hosszd és egy
d hossziliségu részre, a kapott osztépont legyen P’!

A APB hdromszog egybevigé az AP’ D haromszoggel, mert két-két oldaluk és a kdzbezart
szogiik azonos, vagyis: PB = P'A, AB = AD és a kozbezart sz6g 90° — cv.

Az APB héromszog O pont koriili —90°-os elforgatottja a D P’ A haromszdg (mert az AB
oldal képe az AD oldal).

Tehét a P pont O koriili —90°-os elforgatottja P’

A 90°-o0s forgatds miatt a POP’ hiaromszog egyenl6szard derékszogli hdromszog.

d
Tehdt a POP’ hdromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: OP = —

7



I1. megoldas.
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A feladat feltételeibdl kovetkezik, hogy P rajta van
az AB atmér6 folé emelt Thalesz-koron, és annak
a (kisebbik) OB {vén taldlhat6. Vagyis a P pont ko-
zelebb van az AB és BC' oldalakhoz, mint O.
Legyen M az O-bol az AB-re és P-bol az AD-re
allitott merdleges egyenesek metszéspontja!

Az OP tavolsagot az O PM haromsz6gbdl hataroz-
hatjuk meg.

Jeloljik az APB haromszog P-bdl indulé magas-
sagat m-mel, talppontjat T-vel, a BT szakaszt pe-
dig p-vel! Ekkor az OPM haromszogben OM =
=a/2—m és MP =a/2—p, ahol ,,a” a négyzet
oldalat jeloli.

Pitagorasz-tétel alapjan az OPM haromszogben:

OP?> = OM? + MP?,

OPZZ(E—TTL)Z—F(g—p)z.

A miiveleteket elvégezve:

2 2

OP?> = — —am — ap + m? + p*.

Végezziik el az aldbbi helyettesitéseket:

Az ABP haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: a

2= 4 (s+d)>

Az ABP haromszog teriiletének kétszeresét kétféleképpen felirva: am = s(s + d).

Az ABP hiromszogben a befogététel alapjan: ap = s°.

A BTP hiromszogben a Pitagorasz-tételt felhaszndlva: m?* + p* = s°.

OP? =

$2 + (s + d)?
2

2

—s(s+d) — s> + 5%

A miiveletek elvégzése és az Osszevondsok utin:

»_ @ . _
OP” = 5 vagyis OP =
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3. Egy szabdlyos haromszog oldalait felosztjuk 6-6 egyenl$ részre, és az osztopontokon
keresztiil az oldalakkal parhuzamos szakaszok segitségével a haromszoget feldaraboljuk
36 egybevagé részre. Ezutan a kis haromszogek minden csticspontjdban elhelyeziink egy-egy
katicabogarat, amelyek elkezdenek mozogni a kiillénb6z6 éleken azonos sebességgel. Ami-
kor egy csomépontba érnek, megvaltoztatjdk a haladési irdnyukat 60 vagy 120°-kal. Bizo-
nyitsuk be, hogy lesz olyan pillanat, amikor két katica ugyanabban a csicsban taldlkozik.
Igaz marad-e az allitds akkor is, ha kezdetben a haromszog oldalait csak 5-5 egyenld részre
osztjuk fel?

Megoldas. Rendeljiink a kis haromszogek csicspontjaihoz rendezett szamparokat az alabbi
dbra szerint.

(0;0)

(6;0) (6;1) (6;2) (6;3) (6;4) (6;5) (6:6)

Nevezziik kitiintetett csicsoknak azokat, amelyekhez a (0;0), (2;0), (2;2), (4;0), (4;2),
(4;4), (6;0), (6;2), (6;4), (6;6) szampdrok tartoznak. Egy szakasznyi haladds utdn, ha se-
melyik két katica sem taldlkozik, akkor a kitiintetett csicsokbdl indulé 10 katica nem kitiin-
tetett csicsokba keriil, és 10 mésik nem Kkitiintetett cstiicsbdl indulé katica foglalja el a meg-
kiilonboztetett helyeket.

Még egy szakasznyi haladds utdn ez a 20 katica mindegyike nem Kitiintetett csicsba fog
eljutni.

Mivel a nem megkiilonboztetett helyek szdma csak 18, ezért a skatulya-elv alapjan biztosan
lesz két olyan bogdr, amelyik taldlkozik egymadssal.

Ha az eredeti haromszog oldalainak felosztasat 6-rél 5-re csokkentjiik, akkor osszuk a csu-
csokat a rendezett szaimpdarok alapjan az aldbbi csoportokba:

{(0;0), (1;0), (1; 1)},
{(2;0),(3;0), (3;1)},
{(2:1),(3;2),(3;3),(2;2)},
{(4,0),(5;0),(5: 1)},
{(4:1),(52),(5;3), (4;2)},
{(4:3),(5:4),(5;5), (4:4)}.

Ha minden katica a sajat csoportjdba tartozé pontok kozott mozog pozitiv forgdsirany sze-
rint, akkor soha nem fog semelyik kettd taldlkozni.





