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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Melyek azok az (a;b) egész szampdrok, amelyekre teljesiil az aldbbi egyenlStlenség:

a® + 7% < 4ab + 6b?

Megoldas. Rendezziink nulldra, és alakitsunk teljes négyzetté:

(a — 2b)* + 30> — 6b < 0. 1 pont

Adjunk hozza harmat és alakitsunk teljes négyzetté:

(a—2b)* +3(b—1)* <3. 1 pont
Mivel (a — 2b)%, és (b — 1)* négyzetszamok, ezért (b — 1)* € {0, 1}. 1 pont
l.Hab—1=—-1,b=0, akkor ¢« —2b =0, azaz a = 0. 1 pont
2.Hab—1=0, b=1, akkor a —2b = —1 vagy a — 2b =0 vagy a — 2b = 1 lehetséges,
ekkor a-ra az aldbbi értékeket kapjuk: a =1, a =2, a = 3. 1 pont
3. Hab—1=1, b =2, akkor ¢ — 2b =0, azaz a = 4. 1 pont
Tehdt a megolddsok: (0;0); (1;1); (251); (3;1); (452). 1 pont

Osszesen: 7 pont



2. Adott az ABC' haromszog. Legyen P az AB oldal harmadol6 pontja, ) a BC' oldal
negyedelS pontja, valamint R a C'A oldal 6t6d616 pontja az abran lathaté médon. Hatarozzuk
meg a PQR és az ABC haromszogek teriiletének aranyat.

9

Megoldas. A keresett teriiletet (I'pgr) az eredeti haromszog teriiletébsl a PB(Q, QCR és
az RAP haromszogek teriiletének kivondsaval kaphatjuk meg.

A PBC héromszog teriilete az eredeti ABC' hdromszog teriiletének a 2/3-a, mivel azonos
magassdguak és az alapok ardnya 2/3 : 1.

QLB és CTB haromszogek hasonldak, mert oldalaik parhuzamosak, a hasonlésag ardnya
1:4.

A PBQ haromszog teriilete a PBC haromszog teriiletének a negyede, mivel alapjaik azo-
nosak, s magassdguk ardnya 1 : 4.

P 2 1
Igy a PB(Q haromszog teriilete: Tppg = Tapc - 37
. % » e lec-m. 1
(Vagy egyszertibben: Tppg = T =6 3 = ETABC-)

A tovédbbi hdromszogek teriilete hasonldéan adédik.

31 4 1
QCR ABC " 7" 5 RAP ABC " 5" 3
21 3 1 41 5
Ak ilet: T =T 1. .. -7 . )
eresett teriilet: Tpor ABC < 1113573 3) ABC -
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Osszesen: 7 pont



3. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet a valés szdmok halmazan:
Vet e Vi=2]-"
x —\r—vr == .
2\ 2+ Vx

Megoldas. Az egyenlet mindkét oldaldt megszorozzuk a \/x + \/z kifejezéssel:

(W)zf\/ *\/5‘\/96+\f=%\/5.

Nevezetes azonossdg alkalmazdsa utdn:

:U—l—f—\/:vz—x:%\/:f.

A kapott egyenletet elosztjuk v/z-szel (z = 0 nem lehetséges a tort nevezdje miatt):

Vo 41— xflzg.

1
Az atrendezés utdn kapott egyenlet (pl. VI = 2 + vz — 1> mindkét oldalat négyzetre

emelve:

1
:U:Z+\/x—l+x—1.

. 3 9
Ujabb rendezés <4 =V — 1) és négyzetre emelés utan: 6= r—1.

25
Ebbél: 2 = =2
T 16

A kapott megoldds eleget tesz a feladat feltételeinek.

(Ha ellendrzés helyett értelmezési tartomdny és értékkészlet vizsgélatot végez, az utdbbi
1 pont akkor is adhatd.)
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Osszesen: 7 pont



4. Adott egy 8 x 8-as tdbldzat. Nevezziik f6atlo-

8
nak az a;—hg atlét. A féatlé alatti mezSket 0-kal
toltjiik ki, mig a tobbi mezdbe pozitiv egészeket
frunk. A kitoltés utdn kiszdmoljuk a sor-, illetve osz- 6 0)0
loposszegeket. Lehetséges-e, hogy az 1,2,3,...,16 5 0/0]0
szdmokat kapjuk eredményiil (valamilyen sorrend- 4 0101010
ben)? 3 ojlofofo]o
b) Ha egy 7 x 7-es tablank van, akkor lehetséges-e, o) olololololo
hogy az 1,2,3,..., 14 szamokat kapjuk eredményiil 1 ololololololo
(valamilyen sorrendben)?
a b ¢ d e f g h
Megoldas.
15/ 21 2121212121211 Elérhetd a kivant Kitoltés. irjunk minden me-
@21 2121212121210 z6be 2-est. Majd a f6atléban all6 kettesek ko-
nul2t2 222 110l0 zul minden ma”S(.)dlka,t, cseréljiink le egyesekre”.
Konnyen ellendrizhetd, hogy ez egy megfeleld
1022 |21(2(2]0[0/|0 Kitoltés.
712]2)2)1]0]0]0]0 Megjegyzés: Bérmilyen helyes kitoltés meg-
6 | 22 (2|0[/0]0]|0]O addsa 3 pontot ér.
3(2,1]0(0{0]0|0]|O0
2(2,0]0]0{0]0O0|0O]|O
16 13 12 9 8 5 4 1

b) A kivént kitoltés nem valésithaté meg. Indirekten fogunk bizonyitani, tegyiik fel, hogy
a kivant kitoltés megvaldsithat6.

Adjuk Ossze a 7 sor0sszeget, illetve a 7 oszloposszeget, legyen ez az Osszeg S. S-et ugy
is megkaphattuk volna, ha a négyzetben szerepld minden szdmot pontosan kétszer adjuk
ossze.

Tehat S egy péros szam.

Az indirekt feltevésiink szerint az oszlop- és sordsszegek valamilyen sorrendben az 1,2,. ..,
14 szamok. Azaz S =14+2+3+ ...+ 14 = 105. Ez ellentmond S parossdganak, igy el-
lentmonddsra jutottunk. Tehdt az eredeti allitdsunkat beléttuk.

3 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



