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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Az ABCD konvex négyszoget az AC atléja két egyenld teriiletli haromszogre osztja.
Az AC atlon felvett M (bels6) ponton it az AB oldallal parhuzamosan hizott egyenes
a BC oldalt a P pontban, az M ponton dtmend és a C' D-vel parhuzamos egyenes az AD ol-
dalt a () pontban metszi. Hogyan kell az M pontot megvélasztani, hogy az M PC és
az M QA haromszogek teriileteinek Gsszege minimalis legyen?

Megoldas.
A ABCA ~ MPCA és ACDA ~ AMQA, mert két-két
Q szOgiik paronként egyenld. A hasonldsdg miatt a megfeleld
oldalak ardnya egyenld.
B D Legyen MC = \- AC. Ekkor a hasonlésdg miatt M P =
=X-ABé MQ=(1—-\)-CD.
Jeloljik az ABC' és a CDA haromszogek teriiletét ¢-vel
(taBc =tcpa).
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1 MP 1
Egyenl8ség pontosan akkor all fenn, ha A = 5 Az - = o 1 pont

: - s b
Ekkor az M pont az AC' atl6 felezGpontja, a keresett minimum értéke 5 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Felirtuk egy tablara a szamokat 1-t61 10-ig. Egy 1épésben kivalasztunk kett6t, és elosztjuk
6ket egymassal tgy, hogy a hanyados legaldbb 1 legyen. A két kivédlasztott szdmot letdroljiik,
és felirjuk helyette a hanyados egészrészét. Legfeljebb mekkora lehet az utolsénak maradt
szam?

Megoldas. Mivel a hianyados legaldbb 1, ezért mindig a nagyobb szdmot osztjuk el a nem
kisebbel. 2 pont

Masrészt mindig legaldbb eggyel osztunk, ezért mindig legfeljebb a két szdm maximumét
irhatjuk fel a tdblara. Tehét az elérhet6 maximum legfeljebb 10. 2 pont

Ez el is érhetd. Toroljiik le elészor a 2-3, 4-5, 67, 8-9 parokat. Ekkor lesz néhany egye-
siilnk és egy tizesiink. Ekkor az egyeseket pdrositva a 10-essel, mindig 10 marad. Tehdt el-
érhetd, hogy 10 maradjon a tabléan. 3 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Barmilyen olyan torlési sorrend megaddsa 3 pontot ér, amely végén 10 marad
a tablan.



3. Egy n pozitiv egész szdm esetén jelolje f(n) azt a legkisebb pozitiv egész k szdmot,
amelyre igaz, hogy k! oszthat6é n-nel. Igazoljuk, hogy végtelen sok n esetén teljesiil, hogy

> 1,99!

Megoldas. Legyen n = p, ahol p > 3 prim. Mivel p felbonthatatlan, ezért p-nek szerepelnie
kell a tényezOk kozott, azaz f(p) = p.
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Térjiink at f(p+ 1)-re: Mivel p + 1 tényez6i kozott szerepel a 2 és a Pt
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bozbek, igy (p—;)' oszthaté p + 1-gyel, tehat f(p+ 1) = ]i

és ezek kiilon-
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> 1,99,

0,01p > 1,99,
p > 199.

Azaz az egyenlGtlenség minden 199-nél nagyobb primre teljesiil, azaz végtelen sokszor.
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Osszesen: 7 pont



