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Megoldasok és javitasi itmutato

1. Egy trapézrdl tudjuk, hogy az egyik belsS szoge derékszog és két kiilsd szogének ardnya 4 : 5.
Mekkora lehet a trapéz legkisebb belss szoge? 6 pont

Megoldas. Ha a trapéz egyik szoge derékszog, akkor a trapéz szdra mentén mellette 1évG sz0g
is derékszog (mivel a trapéz alapjai parhuzamosak). (A trapéz Osszes belsG szoge nem lehet
derékszog.)

Hérom eset van, att6l fliggden, hogy melyik két belss szoghoz tartozo kiils6 szogek ardnya 4 : 5.
1. eset: egy derékszog és egy nem derékszog melletti kiils§ szogek ardnya 4 : 5. 1 pont

A(z egyik) derékszog melletti kiilsG sz6g 90°, tehdt a masik kiilsG szog (90° : 4) - 5 = 112,5°.
Az ehhez tartoz6 belsd szog 67,5°.

Mivel a trapéz egy szardn 1évG belsS szogek Osszege 180°, ezért a trapéz negyedik szoge 112,5°.

(A trapéz szogei: 90°; 90°; 112,5° és 67,5°), tehat a legkisebb szog ekkor 67,5°. 1 pont
2. eset: egy derékszog és egy nem derékszog melletti kiilsd szogek ardnya 5 : 4. 1 pont

A(z egyik) derékszog melletti kiils§ szog 90°, tehdt a mésik kiils§ szog (90° : 5) -4 = 72°. Az
ehhez tartozo belsd szog 108°.

Mivel a trapéz egy szdran 1évG belsG szogek Osszege 180°, ezért a trapéz negyedik szoge 72°.

(A trapéz szogei: 90°; 90°; 108° és 72°), tehdt a legkisebb szog ekkor 72°. 1 pont
3. eset: a két nem derékszog melletti kiils6 szogek ardnya 5 : 4 1 pont

(A trapéz két nem derékszog belsd szogének Osszege 180°, ezért) a két nem derékszog melletti
kiilsG szog Osszege is 180°.

A 180°-ot kell felosztani 4 : 5 ardnyban: (180 : 9) -4 = 80°, illetve (180 : 9) -5 = 100°. (A trapéz
szogei 90°, 90°, 100° és 80°), tehat a legkisebb szog ekkor 80°. 1 pont

Osszesen: 6 pont



2. Egy medencét harom csapon keresztiil lehet feltdlteni. Az 1. és a 2. csap 6 6ra alatt, a 2. és 3. csap
4 6ra alatt, az 1. és 3. csap 3 Ora alatt tolti fel a medencét. Mennyi id§ alatt toltik fel a medencét
az egyes csapok kiilon-kiilon?

1. megoldas. Jeldlje a, b, ¢ azt, hogy az 1., 2., 3. csap a medence hdnyad részét tolti fel egy éra
alatt.

1 1 1
Azadatokszerinta+b=6,b+c=1ésc+a=§.

3 5
Ebbdl kovetkezik, hogy a + b+ ¢ = 3’ ahonnan ¢ = 7

1 1
I diga=-éb=—.
nnen pedig a 3 és 7

24
Tehat az elsd csap 8, a masodik csap 24, a harmadik 5 Ora alatt (4 6ra 48 perc) tolti fel a

medencét.

Osszesen:
Megjegyzés: Az a, b, c-re kaphat6 linedris egyenletrendszer felirdsara 1, barmilyen megoldasara
3 pont adhaté. Barmilyen ezzel egyenértékd megoldas 4 pontot ér.

2. megoldas. Jelolje a, b, ¢ azt, hogy mennyi idé§ alatt tolti fel az 1., a 2., illetve a 3. csap a
medencét.

1 1 1
Az els§ csap tehdt egy ora alatt a medence — részét, a masodik az 7 részét, a harmadik az —

a c
részét tolti fel.

6 6 1 1
Az elsd két csapbdl 6 6ra alatt megtelik a medence, tehat — + 5= 1 vagy — + a3 hasonléan
a a

4 1 1
a mésodik és harmadik csapra A + — =1 vagy A + e valamint a harmadik €s az elsG csapra
c
3 3 1 1 1
—+—=1vagy -+ —=—-.
c a c a 3

Ekkor a kovetkezd egyenletrendszert kell megoldanunk:

2 1
Az els6 és harmadik egyenlet 0sszegébdl kivonva a mésodikat — = qazaza = 8 o6ra adodik.
a

. . 2 . .
Hasonldan =1 azaz b = 24 ora, illetve PaETE azaz ¢ = 5 Ora (4 6ra 48 perc).

24
Tehat az els§ csap 8, a mdsodik csap 24, a harmadik 5 Ora alatt (4 ora 48 perc) tolti fel a

medencét.

(Osszesen:

6 pont

1 pont
2 pont

1 pont

2 pont

6 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

6 pont



3. Egy didknak 6t egymadst kovetd tanitdsi napon matematika, angol, bioldgia és fizika tantargyakbdl
kell dolgozatot irnia ebben a sorrendben ugy, hogy egy napon legfeljebb két dolgozatot irhat.
Hanyféleképpen oszthatjdk el a didk dolgozatait az 6t napon? (A dolgozatok egy-egy napon beliili
konkrét idGpontjai nem szdmitanak.) 6 pont

Megoldas. Harom eset lehetséges: 1. mindegyik dolgozat kiilon napon van; 2. két (egymds utdn
kovetkezd) dolgozat egy napon, a masik két dolgozat kiilon napokon van; 3. két-két dolgozat
egy-egy napon van. 1 pont

Az 1. esetben az 5 napbdl vilasztjuk ki azt a 4-et, amelyiken dolgozat van, vagy ezzel egyenér-
téklien azt az egyet, amelyiken nincs dolgozat: ez 5-féleképpen lehetséges. 1 pont

A 2. esetben 3 napot vélasztunk ki a dolgozatok szdmdra, vagy ezzel egyenértéklien 2 napot,

-4
amelyeken nincs dolgozat: ez - = 10-téleképpen lehetséges. Ezutdn a 4 dolgozatbdl 3-

féleképpen rakhatunk két egymads utdnit egy napra, ami végiil osszesen 3 - 10 = 30 lehetSséget
jelent. 2 pont

A 3. esetben az 5 napbdl kivalasztunk 2 napot, ami 10 lehet&ség. 1 pont

Osszesen tehdt 5+30+10 = 45 lehetSség van a dolgozatok elosztisdra az adott feltételek mellett. 1 pont

Osszesen: 6 pont
4. Az dbran az ABC, POR és XY Z haromszogek lathatok, amelyek A P
mindegyike 4 kisebb hdromszogre van felosztva. A 10 kicsi ha-
romszogbe az 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10 szamokat kell elhelyezni 1 \X/ 2
(mindegyiket egyszer felhasznélva) ugy, hogy az ABC, POR és
XY Z hiromszogekbe keriil§ szdmok Osszege egyenld legyen. Az M/\
1, 2,4, 10 szdmok elhelyezése eldre adott. B o c R
Hény kiilonb6z6 mddon tolthetd ki az dbra? 4
Adjuk meg a megfeleld eseteket! Y Z 6 pont
Megoldas. Jeloljiik az iires mezSkbe keriilé szamokat az abra szerint.
A P Ekkor a betivel jelolt mezdkbe a 3, 5, 6, 7, 8 és 9 szamok fognak
keriilni.
1\ 2 Osszegezve az ABC, PQOR, XY Z haromszogekbe keriil§ szamo-
a C kat, a b hdromszor, a tobbi pedig egyszer szerepel az Osszeadds-
10 b d ban.
B Q f C R Igy a haromszogbe keriil§ szdmok 6sszege
e 4
Y Z (1+2+...+8+9+10)+2b=55+2b 1 pont

Mivel mindhdrom hiromszdgben a szdmok 0sszege ugyanannyi, ezért 3 | 55 + 2b.

Figyelembe véve b lehetséges értékeit, ez a feltétel csak a b = 7 esetben teljestil. 1 pont



55+2-7
Ekkor az egyes hdaromszogekbe keriil§ szdmok Osszege — = 23.

Eztés a b = 7 feltételt figyelembe véve az ABC, POR, XY Z haromszogekre felirhat6 egyenletek:

1+10+7+a=23
2+7+c+d=23
4+7+e+f=23

EbbbSl a =5,c+d =14¢és e+ f = 12 kovetkezik.
Mivel {c,d, e, f} ={3,6,8,9}, ezért {c,d} = {6,8} és {e, f} = {3,9]. 2 pont

Mivel ac, d, illetve e, f szamparok kivélasztdsa egymdstol fliggetleniil 2—-2-féleképpen torténhet,
ezért a megfeleld kitoltések szdma 2 - 2 = 4.

Ezeket az aldbbi abrak mutatjik:

A P A P
M /1%
5 6 5 6
10 7 8 10 7 8
B Q 9 C R B Q 3 C R
3 4 9 4
Y Z Y Z ’
A P A P pont
M /1%
5 8 5 8
10 7 6 10 7 6
B Q 9 C R B Q 3 C R
3 4 9 4
Y z Y z

Megjegyzés: Ha a tanul6 indoklas nélkiil adja meg a helyes dbrdkat, akkor csak 2 pontot kaphat.



