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Kezdok I-1I1. kategoria 1. fordulé

Megoldasok és javitasi Gtmutato
1. Hanyféle olyan hdromjegyii szam létezik, amelyben a szdmjegyek 0sszege €s szorzata egyenld? 6 pont

Megoldas. A szamban nem szerepelhet a 0, hiszen akkor a szdmjegyek szorzata 0 lenne. 1 pont
Legyen a szdimban szerepl$ legnagyobb szamjegy x.

Ekkor a szdmjegyek Osszege legfeljebb 3x, igy szorzata is legfeljebb 3x, tehat a masik két szam-

jegy szorzata legfeljebb 3. Tehdt a masik két szdmjegy az 1, 1; 1, 2; 1, 3 lehet&ségek koziil
valaszthato ki. 2 pont
x, 1, 1 szamjegyek esetén x+1+1=x-1-1; x+2 =x, ez lehetetlen.

x, 1,2 szdmjegyek esetén x+1+2=x-1-2; x+3 =2x; x =3, ez j6 megoldas.

x, 1, 3 szdmjegyek esetén x +1+4+3 =x-1-3; x+4 =3x; x =2, ez ellentmond annak, hogy

x a legnagyobb szamjegy. 1 pont
Tehat a szdmban szerepld szamjegyek az 1, 2, 3, 1 pont
bel6liik 6 haromjegyi szam készithetd, azaz 6 olyan haromjegy(i szdm van, amelyben a szdmje-

gyek Osszege és szorzata egyenlo. 1 pont
Osszesen: 6 pont

Megjegyzés. Ha a tanulé megtaldlja az 1, 2, 3 szdmjegyeket és a belSliik képezhetd hat szamot,
de nem indokolja, hogy nincs tobb megoldds, akkor dsszesen 2 pontot kaphat.

2. Melyik az a legkisebb pozitiv egész n szam, amelyre igaz, hogy n darab szdmot kivdlasztva az
els6 2020 pozitiv egész szdm koziil, biztosan lesz koztiik kettd, amelyek kiilonbsége 47 6 pont

Megoldas. A szdmhalmaz, amibdl a szamokat kivalasztjuk: A = {1;2;3;...;2020}.

Ha két egész szdm kiilonbsége 4, akkor megegyezik a 4-es maradékuk, ezért érdemes a 4-es
maradékokat vizsgélni. Mivel 2020 oszthat6 4-gyel, ezért 505-505 darab 4-gyel osztva O, 1, 2,
illetve 3 maradékot ad6 pozitiv egész van 2020-ig. 1 pont

Ha a halmaz 1013 elemét valasztjuk ki, akkor (a skatulyaelv alapjan) biztosan lesz olyan 4-es
maradék, amibdl legalabb 254 fordul eld. 1 pont

Ekkor viszont biztosan lesz két olyan szam, amelyek kiilonbsége 4, hiszen ellenkez6 esetben leg-
aldbb 8 lenne koztiik a kiilonbség, €s emiatt a legkisebb és legnagyobb kozott legaldbb
253 -8 = 2024 lenne a kiilonbség, ami nem lehet. 1 pont
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Az A halmazbdl kivdlaszthaté 1012 elem dgy, hogy ne legyen koztiik két olyan, amelyek kii-
lonbsége 4.

Vegyiik a 8k + m alaku szdmokat, ahol k =0,1,2,...,252, illetve m = 1,2,3,4. Konnyen belat-
hat6, hogy ez a konstrukcié megfeleld.

Tehat a legkisebb megfeleld n érték az 1013.

Osszesen:

. Egy sz0g csicsa az A pont, szdrai s és 5. Felvessziik a szog s szdrdn a B, C, az s, szérdn a D,

E pontokat gy, hogy AB = BD = DC = CE = EA. Héany fokos a szog?

Megoldas. s,
Abra: y
Az ABD és az AEC haromszogek egybevago egyenld szarud ha- E

romszogek, mert a szaraik egyenld hosszuak, és az egyik alapon

nyugvo szogiik (o) egyenld. Ebbdl kovetkezik, hogy a szdgeik
BAD< = BDA< = EAC<=ECA< =,

valamint AEC<< = ABD<t = 180° —2a.

Ez utébbi két szog kiegészitd szoge, DEC< és CBD< = 2a. ECD és BDC egybeviagd egyenld
szaru haromszogek, igy a szogeik DEC< = EDC< = CBD< = BCD< = 20.

Az ACD haromszégben ACD<t = ADC< =2, és mivel CAD<{ = «, igy a hdromszdgben a belsd
szogek Osszege Sa = 180°, azaz o0 = 36°.

A B C St

Osszesen:

. Adjuk meg az Osszes olyan n pozitiv egész szamot, amelyre teljesiil, hogy haazn,n+4 ésn+8
szamok pozitiv osztéinak szdmat 6sszeadjuk, hatot kapunk eredményiil. (Példdul n = 10 esetén
a 10; 14; 18 szamharmasnal az osztok szdmanak Osszege 4 +4 +6 = 14.)

Megoldas. Megmutatjuk, hogy dsszesen két ilyen pozitiv egész van: n = 1, valamint n = 3.

n = 1 megoldds, mert az 1; 5; 9 szdmharmast tekintve az osztok szdménak osszege 1 +2+3 = 6.
Ha n > 1, akkor osztéinak szdma legaldbb kett8, és pontosan akkor kett8, ha n prim.

Ha n > 1 esetén teljesiil, hogy az n, n+4 és n+ 8 szamok pozitiv osztdinak dsszege 6, akkor n,
n—+4 és n+ 8 mind primek.

Az n, n+4 és n+ 8 szdmok csak akkor lehetnek mind primek, ha n = 3, hiszen barmilyen n
pozitiv egész szam esetén a harom szdm 3-mal vett osztdsi maradékai 0; 1; 2 vagy 1; 2; 0 vagy
2; 0; 1, azaz koziilikk pontosan egy szdm oszthaté 3-mal. Ez a 3-mal oszthaté szdm csak akkor
lehet prim, ha maga a 3. Mivel n pozitiv, igy az n +4 és n+ 8 nagyobb, mint 3.

n = 3 valéban megoldas, hiszen a 3; 7; 11 szdmhdrmas minden tagja prim, tehét az osztok sza-
mdnak 0sszege valéban 24242 = 6.

Tehat két megoldés van: n = 1, valamint n = 3.

Osszesen:
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