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Kezdok I-II. kategoria 2. és I1II. kategoria 1. fordulé

Megoldasok és javitasi atmutato

1. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely csak az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyeket tar-
talmazza, ezek mindegyike el6fordul benne legaldbb egyszer, €s teljesiil rd, hogy barmely két
szomszédos szamjegye koziil az egyik osztdja a masiknak? 6 pont

Megoldas. A keresett legkisebb szimban biztosan nem allnak egymas mellett azonos szamje-

gyek, mert ezeket le lehet cserélni egyetlen szdmjegyre (arra, ami ismétlédik), igy egy kisebb, a
feltételeknek szintén megfeleld szamot kapunk. Az 5, illetve a 7 mellé emiatt csak az 1 (dnmaga

az ismétl6dés elkeriilése miatt nem) keriilhet, ezért ez a szdm nem lehet 7-jegy(i, mert az 1-esbdl

legaldbb kettdnek kell lennie. 1 pont
Keressiink alkalmas szamot azon 8-jegyii szdmok kozott, amelyek az 1, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szam-
jegyekbdl édllnak. Ha taldlunk ilyet, akkor koziiliik a legkisebb a megoldas, és készen vagyunk.

Mivel csak két 1-es van, ezért az 5-6snek és a 7-esnek a szam elején vagy végén kell dllnia vagy

egylitt (* * * * 1517 vagy * * * * 1715 vagy 5171 * * * * vagy 7151 * * * * elrendezésben),

vagy kiillon-kiilon (51 % * x =17 vagy 71 x * * % 15 elrendezésben). 1 pont
A x x x x helyére kell berakni a 2, 3, 4 és 6 szamjegyeket.

Vizsgaljuk meg, hogy ezen négy szamnak a tobbi koziil melyik lehet a szomszéd- 9 e

ja. Ha egy graf csucsaira irjuk ezeket a szdmokat, és akkor kotjiik ossze €llel dket,

ha az egyik osztdja a masiknak, akkor a mellékelt dbrat kapjuk. Ebbdl leolvasha-

td, hogy a szamjegyek 4263 vagy forditott, 3624 sorrendben kovethetik egymast. 9 @

(Természetesen barmilyen mds indoklas elfogadhatd.) 1 pont
Ha az 5 és a 7 a szam kiillonbozs sz€lén van, abbdl az 5-0ssel kezd6dd a kisebb: 51 % x % 17.

Az ezzel kaphato legkisebb szdm az 51362417. 1 pont
Ha az 5 és a 7 a szdm ugyanazon sz€lén van, akkor gy kapjuk a lehet6 legkisebbet, ha a végén

all 1517 sorrendben: * x % x 1517. Az ezzel kaphat6 legkisebb szdm a 36241517. 1 pont
A talalt szamok koziil ez utdbbi a kisebb, tehat a keresett szam a 36241517. 1 pont
Osszesen: 6 pont

Megjegyzés. Nem csak akkor adhaté meg egy adott eset vizsgalataért a pont, ha a didk leirja az
adott esethez tartozo lehetséges szamot (szamokat), hanem akkor is, ha az adott esetet megvizs-
gdlja, és helyesen és megindokolva kizarja, hogy ez adja a legkisebb megfeleld szamot. (Péld4ul
ha el6szor a 36241517 szamot ado esetet vizsgdlja, akkor a tobbi eset lezdrhat6 azzal, hogy az
5-tel vagy 7-tel kezd6dd szamok ennél biztosan nagyobbak lesznek.)



2. Mely x, y valds szamokra teljesiil, hogy (x* +6x+ 10) (4y* —4y+5) = 4? 6 pont
Megoldés. Azegyenlet dtirva: (x> +6x410) (4y> —dy+5) = [(x+3)*+1][(2y—1)*+4] =4. 1 pont

Mivel (x+3)24+1>1; (2y—1)>+4 > 4, 1 pont
ezért [(x+3)*+ 1] [(2y —1)*+4] > 4. 1 pont
Ha [(x+3)*+1] [(2y— 1)*+4] =4, akkor (x+3)*+1=1és 2y—1)*+4 =4, ami x = -3

ésy= 3 esetén lehetséges. 1 pont
Ezek kielégitik az eredeti egyenletet. 1 pont

1

Tehat x = —3 ésy:E. 1 pont
Osszesen: 6 pont

Megjegyzés. Az eredmény puszta kozlése 1 pont.

3. Adott a sikon 65 pont. Ha ezeket paronként 6sszekotjiik, akkor 2023 kiilonbozé egyenest ka-
punk. Bizonyitsuk be, hogy az egyenesek kozott biztosan lesz olyan, amelyre legalabb 4 pont

illeszkedik. 8 pont
Megoldas. Ha a kijelolt pontok koziil semelyik 3 nem esik egy egyenesre, akkor azok

65-64

——— =2080

2

egyenest hatdroznak meg. 2 pont
Mivel a feladat feltétele alapjan a kapott egyenesek szdma ennél kevesebb, ezért az egyenesek
kozott biztosan van olyan is, amely legaldbb 3 pontot tartalmaz. 2 pont

Ha a pontok kozott nincs egy egyenesre illeszkedd pontnégyes, €s a 3 pontot tartalmazé egyene-
sek szama k (k € N™), akkor az egymastol kiilonbozd egyenesek szdma 2080 —2k = 2(1040—k),
mivel a kollinedris ponthdrmasok 2-2-vel csokkentik a maximumhoz képest az egyenesek sza-

mat. 2 pont
2(1040 — k) paros szam, igy nem lehet 2023-mal egyenld. 1 pont
Ez viszont azt jelenti, hogy az egyenesek kozott van olyan is, amelyre legaldbb 4 pont illeszke-

dik. Ezzel az 4llitast beldttuk. 1 pont
Osszesen: 8 pont



4. Az ABCD trapéz szérainak hossza AD = 4 és BC = 5 egység. DC a rovidebb alap, és 1 egy-
ség hosszu. A B csucsndl 1€v6 belsd szog szogfelezbje az AD szérat a felez6pontjdban metszi.

Mekkora a trapéz teriilete? 10 pont

Megoldas. Hosszabbitsuk meg az ABC szog szogfelezgjét a CD egyeneséig, amellyel vett met-

széspontjat nevezziik E-nek. 1 pont
E 4 b 1 C

A 1 G 3 B

Az ECB haromszog EB-n fekvé két szoge egyenld, mivel mindkettd egyenld az ABE szoggel;

EBC a szogfelezés miatt, BEC pedig a valtdszoge, 1 pont
ezért EC = BC =5 egység. 1 pont
Ebbdl adédik, hogy ED = EC —DC =5 —1 =4. (Mivel E a CD félegyenesen van.) 1 pont
Az EDF és az ABF hiaromszogek egybevdgdk, mert szdgeik egyenl6k és DF = AF, ezért
AB =4 egység. 1 pont
Huzzunk parhuzamost C-n keresztiil AD-vel, amely G-ben metszi az AB oldalt. 1 pont
AG =1, GB =3 egység, 1 pont
tehat a BCG haromszog oldalai 3, 4, és 5 egység, tehat derékszogl, ezért CG és AD egyben a
trap€z magassaga. 2 pont
o (44 1)-4 " )
A trapéz teriilete: s = 10 teriiletegység. 1 pont
Osszesen: 10 pont
Megjegyzés az elsé 5 ponthoz: Az AB = 4 egység masképpen b 1 ¢
is megkaphatd. Rajzoljuk be a trapéz FE kozépvonalit. Innen
ABF < = BFE<, mert valtoszogek, ABF < = FBE <, mert BF
szogfelezd, ezért BFE<< = FBE<. Az FBE hiaromszog tehat
egyenld szaru, igy FE = EB = 2,5 egység. Innen AB = 4 egy- F 3
ség adddik (4 és 1 szdmtani kdzepe 2,5). 5
2,
A 4 B



5. Egy 6 x 6-0s tdbla mindegyik mez3jét a piros, kék és zold szinek valamelyikével kiszineztiik. Két
mezlt fankszomszédosnak neveziink, ha van kozos oldaléliik, vagy pedig egy sor vagy oszlop két
atellenes végén helyezkednek el. A mez6kre egy-egy szdmot frunk az aldbbi szabdlyok szerint:

e Ha a mez§ piros, akkor a felirt szdmot Ggy kapjuk, hogy Osszeadjuk a mezd kék fank-
szomszédjai darabszamanak kétszeresét és a mezd zold fankszomszédjai darabszamanak
haromszorosat.

e Ha a mezd kék, akkor a felirt szdmot dgy kapjuk, hogy Osszeadjuk a mezd zold fank-
szomszédjai darabszamdnak kétszeresét €s a mezd piros fankszomszédjai darabszamdanak
hdromszorosat.

e Ha a mez0 z06ld, akkor a felirt szdmot ugy kapjuk, hogy Osszeadjuk a mez6 piros fank-
szomszédjai darabszdménak kétszeresét és a mez6 kék fankszomszédjai darabszdmdénak

haromszorosat.
Mi a téblara felirt szamok 6sszegének lehetséges maximuma? 10 pont
Megoldas. Nem fankszomszédos mezdk szine nem befolydsolja a tabléra irt szamokat. 1 pont

Egy mez§ vele azonos szinli fankszomszédai szdma nem jarul hozzd a mezd&re irt szdm novelé-
séhez. Vagyis két azonos szinl fankszomszédos mezd nem noveli a tdbldra irt szamok 6sszegét. 1 pont
Ha viszont két fankszomszédos mezd kiillonboz6 szind, akkor — a leirt szabalyok alapjan — az

egyiknél kétszer, a masiknadl pedig hdromszor kell szdmitani 6ket. 1 pont

Ezért a tablara felirt szamok Osszege a kiilonbozd szinti fankszomszédos mezéparok szamanak

Otszorose. 2 pont
: . . . B . o ) . 674

Mivel mindegyik mezdnek négy fankszomszédja van, ezért az ilyen parok szama ;= 72, 2 pont

tehat az Osszeg nem lehet tobb, mint 5 - 72 = 360. 1 pont

Létezik olyan konstrukcid, amikor az 6sszes fankszomszédos kapcsolatban 4116 mezdpar kiilon-
b0z szinti: példaul ha sakktablaszertien, valtott szinnel szinezziik a szomszédos mezdket. Tehat
a keresett maximum 360.

(Barmely egyéb, a feltételnek megfeleld konstrukcid elfogadhaté. Hibas konstrukciéért azonban

nem jar pont.) 2 pont
Osszesen: 10 pont



