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Megoldasok és javitasi Gtmutato

1. Adam kiszamitotta a 10°9% + 102018 4+ 102913 -+ 10" + 10" + 108 4 10° Gsszeget, és leirta
az eredményt. Hany darab 0 szdmjegyet irt le Addm?

Megoldas. 10": n+ 1 jegy(i szdm, amely n darab O-ra végzddik (n € NT), az elsd szdamjegy
pedig 1. Mivel a feladatban szerepld 0sszeg utolsé tagja 10%, ezért a szam végén van 3 db 0 jegy,
és eléttiik 1 db 1-es 4ll.

Ezutdn minden hatvany 4 db O-val és 1 db 1-essel noveli a szam jegyeit.
Ez a novelés 404-szer torténik, mert 2023 =3+ 5-404.
Ezért az eredmény 404 -4 +3 = 1619 db 0 szdmjegyet tartalmaz.

Osszesen:

2. Egy ABCD négyzet CD oldalara kifelé szabalyos haromszoget rajzolunk, amelynek harmadik
csucsa E. Rajzoljuk meg az ABE hidromszog koriilirt korét. Bizonyitsuk be, hogy ennek a kérnek
a sugara €s az ABCD négyzet oldala egyenl®.

1. megoldas. Vegyiik fel a kor kozéppontjat (0), és kossiik Ossze
A-val és E-vel.

Huzzuk be az AE szakaszt.

Be fogjuk latni, hogy AEO és AED egybevagd haromszogek. Mi-
vel mindkettd egyenld szara és kozos az alapjuk, ezért elegendd
szogeik (egy megfeleld szogiik) egyenldoségét megmutatni.

Az ADE egyenl0 szard hdromszog,

a D-nél 1év6 szarszoge 150°,

mert a négyzet és a szabalyos haromszog egy-egy belsé szogének
0sszege.

Tehat a DEA< és az DAE < egyarant 15°-os.

Az EO egyenes a szabdlyos haromszog (s a négyzet) szimmetriatengelye (mert O és E is rajta
van AB szakaszfelez$ mer6legesén, mert OA = OB és EA = EB), ezért a DEO<( = 30°,
ebbdl a DEA<t = 15°-ot tesz ki, tehdt az AEO<t = 15°.
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Vagyis az AEO egyenld szard haromszog szogei szintén 15°, 15° és 150°, tehét egybevagé az

AED hiromszoggel. 1 pont
Tehat AO = AD, vagyis a négyzet oldala és a kor sugara egyenld. 1 pont
Osszesen: 8 pont
2. megoldas. Vegyiik fel a kor kozéppontjat (0O), és kossiik 6ssze A-val, E-vel és B-vel. 1 pont
Az AOED négyszog deltoid, mert AO = OFE (a kor sugarai), és AD = DE. 1 pont
DEO< = 30°, mert az O és E pontok illeszkednek az AB szakasz felezGmerGlegesére — amely

egyben DC felez6mer&legese is —, tehat OE felezi a CED<-et. 2 pont
Mivel AOED deltoid, ezért DAO< is 30°, 1 pont
ezért az OAB<( = 60°. 1 pont
Vagyis az OAB egyenl0 szaru haromszog (tudjuk, hogy OA = OB) szabélyos, 1 pont
tehat minden oldala egyenld hosszu.

Tehdt OA = AB, azaz a négyzet oldala és a kor sugara egyenld. 1 pont
Osszesen: 8 pont

. Van 9 kartyank, amelyekre rendre az 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szdmok vannak felirva ugy, hogy

minden lapon pontosan egy szamjegy taldlhat6. Az 6sszes kartya felhaszndlasdval szdmokat
alakitunk ki (példaul 8, 213, 49 és 657). Mennyi a képzett szamok Osszegének a legkisebb értéke,

a) ha az 0sszes képzett szam prim, illetve

b) ha az Osszes kialakitott szdm Osszetett? 8 pont

Megoldas. Mindkét esetben arra kell torekedni, hogy a képzett szamok minél kevesebb jegybdl
alljanak, vagyis lehetdleg egy- vagy kétjegyliek legyenek, €s kozottiikk minél tobb legyen az
egyjegyl szam. 1 pont
a) A primszamok kialakitdsandl a 4, 6, 8 szdmjegyek nem szerepelhetnek az egyes helyiértéken, a

2 és az 5 pedig csak akkor, ha nincs mellettiik mas szamjegy. 1 pont
Igy a megalkotott szamok sszege nem lehet kevesebb, mint

10-(44648)+ (1+2+3+5+7+9) =207. 1 pont

Ez az 6sszeg megvaldsithat6 példaul a 2, 3, 5, 41, 67, 89 szamok segitségével. 1 pont

b) Mivel a felsorolt szdmjegyek kozott 4 Osszetett szam taldlhato (4, 6, 8, 9), ezért a maradék 5
szamjegy segitségével legaldbb 3 kétjegyl szamot kell képezni. 1 pont
A legkisebb Osszeg esetén a legkisebb szdmjegyeknek (1, 2, 3) kell a tizes helyiértéken szerepel-
nie. 1 pont

Igy ebben az esetben a megalkotott szamok 6sszege nem lehet kevesebb, mint

10-(14+2+3)+(4+5+6+7+8+9)=99. 1 pont
Ez az 6sszeg megvaldsithat6 példdul a 6, 8, 9, 15, 27, 34 szamok segitségével. 1 pont
Osszesen: 8 pont



4. Egy légitarsasag jarataira egy személy csak adott tomegli csomagot vihet magaval ingyenesen,
ezen feliil kilogrammonként valamekkora pétdijat kell fizetni. Egy hazaspér egyiitt 99 kg tomeg
csomagot vitt magdval, amiért 90, illetve 120 dollar pétdijat fizettek. Egy mésik utasnak egyediil
99 kg tomegii csomagja volt, és ezért 402 dollar potdijat fizetett. Mekkora tomegii poggyasz
vihet6 fel a gépre személyenként dijmentesen? Mennyi volt a hazaspar poggydszainak tomege? 8 pont

1. megoldas. A hazaspar a 99 kg-ért egyiitt 210 $ pétdijat fizetett, ami 192 $-ral kevesebb, mint
amit az egyediil utazo utas fizetett 99 kg-ért. 1 pont

Ez a kiilonbség abbdl adddott, hogy 6k ketten voltak, igy az ingyenesen felviheté mennyiséget
kétszer vették igénybe. Vagyis az ingyenesen felvihetd tomeg potdija, ha tdlsily, 192 $ lenne. 2 pont

Igy (az egyediil utazé utas adatai alapjdn), hogy 99 kg poggydszért 5sszesen 402 + 192 = 594 $
poétdijat kellene fizetni, ha nem lenne ingyenesen felvihet§ mennyiség. 2 pont

Ez azt jelenti, hogy a p6tdij 594 : 99 = 6 $ kg-onként. 1 pont

Tehat az egyediil utazé utas 402 : 6 = 67 kg utdn fizetett potdijat, vagyis 99 — 67 = 32 kg az
ingyenesen felvihet6 tomegii csomag. 1 pont

Ellen6rzés: a hdzaspar 90 : 6 = 15 kg, illetve 120 : 6 = 20 kg utdn fizetett pétdijat, vagy-
1s 32+ 15 =47 kg, illetve 32 420 = 52 kg tomegli csomagjuk volt, ami Osszesen valéban
47452 =99 kg. 1 pont

Osszesen: 8 pont

2. megoldas. A feladat egyenlettel, egyenletrendszerrel is megoldhat6, példdul ismeretlent (x)

bevezetve az ingyenesen felvihet6 tomegre és a potdij kg-onkénti mértékére (y) 1 pont
felirhatok az alabbi egyenletek:
x+%+x+gz99, (1) 1 pont
y y
x4+ 4% =99. (2) 1 pont
9 = 7 helyettesitéssel (nem sziikséges, de atlathatébb):
' 2x+ 35z =199, (1)
x+67z=99. 2
A két egyenlet jobb oldala egyenld, igy a bal oldalaik is, ezért x = 32z (vagy x = g) 1 pont
y
adddik, ahonnan behelyettesitéssel 99z = 99, vagyis z =1 (vagy g =1), 1 pont
amibdl megkapjuk, hogy x = 32 (kg) 1 pont
ésy =6 ($/kg) 1 pont

A hazaspar 90 : 6 = 15 kg, illetve 120 : 6 = 20 kg utan fizetett potdijat vagyis 32 + 15 = 47 kg,
illetve 32 420 = 52 kg tomegli csomagjuk volt, ami Osszesen valoban 47 4+ 52 = 99 kg. Az
egyediilallé személy dltal fizetendd p6tdij (99 —32) -6 = 67 -6 = 402 $ valdban. 1 pont

Osszesen: 8 pont



5. Egy 10 x 10-es tablazat minden mezdjét pirosra, fehérre vagy zoldre szinezziik. A tdblazatban
20 piros mez06 taldlhato, és az oldalszomszédos egységnégyzetek mindig kiilonbozd szindek.
A két szomszédos mez&bdl allo részeket tekinthetjiik egy dominénak. Egy dominét nevezziink
jonak, ha egyik része zold, a mésik pedig fehér szind.

a) Bizonyitsuk be, hogy a tdblazatb6l mindig ki lehet vagni 30 j6 domindt.
b) Adjunk példat olyan tabldzatra, amibdl 40 j6 dominét lehet kivagni.
c¢) Konstrudljunk olyan tdbldzatot, amelybdl nem lehet 30-ndl t6bb j6 dominét kivagni. 10 pont

Megoldas.

a) Osszuk fel a tdblazatot az abra szerint 50 dominéra. Ezek
koziil legfeljebb 20 tartalmaz piros szinli mezot. A tobbi 30
mindegyike j6 domind, mivel nincs két szomszédos egység-
négyzete azonos szinire festve.

2 pont

b) Szinezziik ki a tablizatot a sakktdbla mintdjira zold-
fehérre, majd a megjelolt 20 mezot fessiik at pirosra. Végiil a
tablazat tobbi részét az dbra szerint osszuk fel 40 dominora.
Igy a kivant esethez juthatunk.

4 pont

c) Osszuk fel a tdbldzatot az a) pontban leirtak szerint, majd
fessiik zold-fehérre a b) szerint. Ha ezutdn barmely 20 zold
cellat atfestjiik pirosra, akkor 6sszesen 30 j6 dominénk lesz.
Egy lehet6séget mutat be a kdvetkezd dbra:

4 pont

Osszesen: 10 pont
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