1. feladat (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_1fel)

Hany olyan pozitiv egész tizes szamrendszerbeli n-jegyli szam van, amelynek szamjegy6sszege n® - 40, ahol n pozitiv
egész szam?

1. megoldas (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_1fel_1mego)

A szamjegyek dsszege legalabb 1, és legfeljebb 9n. Tehat: 1< n®-40 < 9n.

A bal oldali egyenlétlenségbol:

n’ > 41
n> V41 >3
Ezek szerint n nem lehet kevesebb 4-nél.
A jobb oldali egyenl6tlenségbol:
n3-9n <40

n=4-re: n3-9n=28

n=5-re: n3-9n=80

Mivel n3-9n=(n-3)n(n+3), igy ha n-et ndveljiik, akkor mindharom tag néni fog, és igy a szorzatuk is (poz. n-re). Valamint
n®-9n folytonos fliggvény, amely igy szigordan monoton nd, ezért a 40-et csupan egyszer veszi fel.

Ezért n nem lehet t6bb 4-nél.

A két megallapitasbol kdvetkezik, hogy a keresett szam csak négyjegyu lehet. Ekkor a szamjegyek 6sszege 24.
Keressiik meg az 0sszes olyan 4 nemnegativ tagu 6sszeget, ahol a tagok névekvo sorrendben vannak, és az 6sszeg 24.
(A tagok egészek)

Az els6 ilyen a 9+9+6+0. A kdvetkezo a 9+9+5+1. A 9+9 kezdetliekbdl az utolsé 9+9+3+3. Ezutan folytatjuk a 9+8
kezdetiiekkel. Az utols6 9 kezdetii a 9+5+5+5. A 8 kezdetiiekkel folytatjuk. Az utolsé szamnégyes a 6+6+6+6. Osszesen
39 szamnégyes van. Egy szamnégyesbol legfeliebb 4!=24 db négyjegyli szam allithaté eld, ha 4 kiilénb6z6 szamjegy
van, és nincs koztik 0-as. 18 db szam (3-3-2:1) ha van 0-as és 4 kilonb6zé. 2 egyforma szamjegy van, és van 0-as,
akkor 9 db, ha nincs, akkor 12 db. 2-2 egyforma szamjegy van, akkor nincs 0; 4 alatt a 2= 6db szam. Ha 3 egyforma, és
van 0-as, akkor 3db; ha nincs, 4db. 4 egyforma szamjegybdl csak 1 szam allithat6 6ssze. Ez 6sszesen 405 db szamot ad.

1. feladat (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_2fel)

ABC haromszdgben BC < CA < AB. A BC oldal felezomerdlegese Q-ban, az AC oldal felezémerdlegese P-ben metszi a
C-bdl indulé magassag egyenesét. Mekkora a haromszdg legnagyobb szége, ha 4PC-CQ=AB? ?

1. megoldas (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_2fel_1mego)

F1CQ A hasonlé az MBCA -hez, hiszen C-nél 1év6 szoguk kdzos, valamint mindkettd derékszogul. Innen:

FiC CM BC
= , Fl C:
CQ BC 2

miatt



BC?

2CQ=
CM
Hasonloképpen elmondhato, hogy F2PC A hasonlé AML A-héz, amibdl révid szamolas utan:
AC?
2CP=
CM
adaodik.
Osszeszorozva a két egyenletet:
AC?-BC?
4-CP-CQ= :
cm?
azaz az eredeti feltétel szerint
AC?-BC?
=AB>.
CMm?

AC?BC?*=AB?: CM? ahol nyilvan a jobb oldal a teriilet kétszeresének négyzete.
Tehat AC-BC=2T, vagyis AC és BC bezart szoge 90, ami szikségszeriien az ABC haromszog legnagyobb szdge.

1. feladat (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_3fel)

Tekintstk az 1,2,3,...,2002 szamsorozatot! Ezt a sorozatot atrendezhetjik a kdvetkezdé modon: egy Iépésben a sorozat
utolsé tagjat elébbre helyezhetjik (akarhanyadik helyre az 1.,2.,3.,...2002. sorszamu hely kozul) azzal a megszoritassal,
hogy az el6érébb helyezett tag nem eldzhet meg nala nagyobb szamot. A kapott Uj sorozatra ismét alkalmazhat6 az elébb
leirt Iépés, egészen addig, amig lehetséges. Bizonyitsuk be, hogy barmely Iépés utan olyan sorozatot kapunk, amelyben
a (2k - 1)-edik és a 2k-adik tag kozll az egyik paros a masik pedig paratlan szam, barmely 1<k <1001 esetén.

1. megoldas (AD_HALADOK_2001_3ford_llkat_3fel_1mego)

Ha a 2002-t eldbbre helyezzik, akkor még egyszer nem kerulhet utolsénak, hiszen kisebb szam nem kerilhet nagyobb
elé. Hasonléan minden szamot maximum egyszer helyezhetlink elérébb. Ezért véges sok Iépés utan mar nem lehetséges
athelyezés. Képzeljik a szamokat kettesével egy skatulyaba, az elsébe az 1 és a 2, ... az utolséba a 2001 és a 2002
kerdl. Minden skatulya, melybe tehet6 a 2002, paratlan szammal kezdédik. Ha 0 2002-t athelyezzik valamelyik
skatulyaba, abban a 2002-n kivul egy db paratlan szam lesz, és azok a skatulyak, melyekbe a kdvetkezo lépésben a
2001-be rakhaté parossal kezdédnek és paratlannal végzddnek. Innen ugyan ugy folytathaté az eljaras, mint az elébb, igy
minden lépés utan minden skatulyaban egy paros és egy paratlan szam lesz.



