1. feladat (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_1fel)
Hatarozzuk meg azokat az x4, Xo,.... X, pozitiv szamokat, amelyekre teljestiinek az

X] tX2 +...1Xn = 3,

X1 X2 Xn

Osszefliggések.

1. megoldas (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_1fel_1mego)
AZ X1, Xa, ..., X, pozitiv szamokat keressiik.

I.

x1+x2+...+xn=3,

1 1 1
+  +.+] =3,
xl x2 Xn
Tekintsuk a két egyenlet 6sszegét:
1 1 1
x1+  +x2+ 4. 4xnt =6
x1 x2 Xn

Ez n darab szamnak és reciprokanak az 6sszege, és mivel tudjuk, hogy egy pozitiv szamnak és reciprokanak dsszege
legalabb 2, ezért n maximum 3 lehet.

Vizsgaljuk az
n = 1 esetet:
X1 = 3
1/x1=3
Nem lehetséges.
n=2:
X1+X2 =3
X1=3- X
1 1
+__=3
xl x2
1 1
+|_=3
3—=x2 x2
3 = 9x2—3x,?

X22 —3x5 +1=0
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Ez nagyobb, mint 3, ezért x; <0, ami nem megoldas, mivel mi pozitiv szamokat keresunk.

35 2
X22 = = X1 —
2 35
n=3:
1 1 1
xl+  +x2+  +x3+ =6
x1 X2 x3

Ekkor mind a harom szamnak és reciprokanak 6sszege 2, tehat mind a harom szam 1.
Tehat a megoldas:
n = 3, x1=x2=Xx3=1 vagy
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n=2, X1 = , X2 =
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1. feladat (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_2fel)

Az ABC haromszog tetszdleges bels6 pontjabdl merdlegeseket allitunk az oldalakra. A kapott harom talppont altal
meghatarozott haromszdg kéréirt kore az eredeti haromszog oldalait harom pontban metszi: az AB oldalt P-ben,

a BC oldalt Q-ban , az AC oldalt R-ben.

Bizonyitsuk be, hogy a P-n atmend AB-re merdleges egyenes, a Q-n atmend BC-re merdleges egyenes és az R ponton
atmend AC-ra merdleges egyenes k6z0s pontban metszik egymast.

1. megoldas (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_2fel_1mego)

Legyenek X, Y, Z a haromszdg belsejében adott K pontbdl az oldalakra allitott merdlegesek talppontjai. Az XK egyenes
a PX hur felezdbmerolegesére tiikrézve a PL egyenesbe megy at, igy PL egyenes tekinthetd

a KX egyenes XYZ haromszdg koréirt kdrének kézéppontjara valé tikérképének. Hasonldképpen KY RL-be, KZ QL-be.
Mivel a kor kdzéppontra valo tikrozés eldtt KX, KY és KZ egyenesek egy ponton mentek at, ezért a tikrézés utan
tukorképeik is egy ponton fognak atmenni, erre az allitast belattuk.



1. feladat (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_3fel)

Egy sikbeli terepen hat varos kozott 6 ut vezet. Az els6 A-bol B1-be, a masodik Ax-bdl B, -be, a harmadik pedig As-bdl
Bs-ba. Ai-bdl (i =1, 2, 3) egyszerre indul el f; futar (i =1, 2, 3) a Bivarosba (i = 1, 2, 3), ahol mindegyik futar allandé
sebességgel halad.

A k6zos indulas utan a 6ra elteltével f; és f, talalkozik, majd ezutan b ora elteltével f; és f; talalkozik, majd ismét a 6ra
elteltével f, és fsmennek el egymas mellet, végul Gjabb b éra mulva mindharman egyszerre érnek célba.

Milyen messze lehet By Bs-tél, haa >0,b >0 ésAA;=1km?

1. megoldas (AD_HALADOK_2002_3ford_llkat_3fel_1mego)

A,

Legyen fi futar sebessége x, f2-€ y, és f3-é z. f1 és f2 talalkozzon a P pontban, fi és f; az R pontban, > és f3 a Q pontban.
igy az A1P szakasz hossza a-x, a PR szakasz hossza b-x, a RB1 szakasz hossza (a+b)-x , az A2P szakasz hossza a-y,

a PQ szakasz hossza (a+b)'y, a QBs szakasz hossza b-z, a QR szakasz hossza a-z. Legyen T a QB+ szakasz a:b aranyu
osztopontja. Mivel az A1PA: és a QPT szbdg egyenld nagysagu, és a kézrefogd oldalak aranya megegyezik, ezért az
A1PA2 és a QPT haromszog hasonlo, a hasonlésag aranya a:(a+b). Ennek alapjan az RT szakasz hossza

atb . A QRT és a BsRB1 haromszogben a BsRB1 és a QRT szdg és a kdzrefogo oldalak aranya megegyezik, ezért ez

a két haromszog is hasonld. A hasonlésag aranya a:(a+b), ezért a B1Bs szakasz hossza
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