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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Legyen o az z? + px + ¢ = 0 egyenlet egyik valoés gyokes pedig azz? — pr — ¢ =
= 0 egyik valos gyoke, ahgh, ¢ € R ésq # 0. Bizonyitsuk be, hogy az? — 2pz —2¢ =0
egyenletnek vam és 3 kdzé e$ valds gyoke!

Megoldas. Bevezetjik a kdvetkézjeldléseket:

f(x) =2? +px +q,

g(x) = a* — pr — g,

h(z) = 2% — 2pz — 2q.
Célunk annak megmutatéasa, halgyy) ésh(3) ellenked elbjell, ebldl kovetkezik a feladat
allitasa. 2 pont
Kifejezzuk h(x)-et kétféle mddon.

1. h(z) =322 — 2f(x), tehat h(a) = 3a® — 2f(a) = 3a? > 0. Iit felhasznaltuk, hogy
f(a) =0, és azt, hogyy # 0 miatt o # O. 2 pont

2. h(z) = 2g(x) — 2, vagyish(B) = 29(3) — 3> = —3% < 0, hiszeng(3) = 0 ésj # 0. 2 pont

Azt kaptuk, hogyh(a) > 0 ésh(f) <0, ezérth(x) o és 3 koz6tt valahol felveszi a 0
értéket. 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Rajzoljuk meg azokat a kordket, amelyek atmennek egydkiges haromszég egyik csu-
csan és a csucsbol indulé oldalak cstcshoz kdzelebbi harmadolépbBizonyitsuk be,
hogy van olyan kér, amelynek sugara a megrajzolt kdrok sugararaktanmi kdzepe, és
mindharom kort érinti.



Megoldas.

Tekintsik az abrat.

Az &bra szerint aADI, EBF, HGC haromszogek ko-

réirt korét kell megrajzolni, ahaD, F, F, G, H, I mind
harmadolépontok.

Az ADI, EBF és HGC haromszogek egybevagoak,

mert rendre az4, B, C csucsu (centrumud) haromszoros
nagyitassal mindegyikh az ABC haromszdget kapjuk. 1 pont

Az egybevagésagok alapjan a harom haromszdg koréirt
korének sugara is egyénhosszu. 1 pont

Ezért a sugarak szamtani kdzepe megegyezik az egyes haromsziigak kdrénekr su-
garaval. 1 pont

Mivel példaul azA centrumu 3-szoros nagyitas dZ>1 haromszog koréirt korének kozép-
pontjat azABC haromsz6gO koréirt kbrének kozéppontjdba viszi at, ezért 4ABC ha-
romszog koréirt kbrének sugara. 3 1 pont

Ugyanez mondhaté el a masik két kor esetén is. 1 pont

Ez pedig azt jelenti, hogy a® kdzéppontlr sugara kor érinti mindharom ,megrajzolt”
kort, hiszen kdzéppontjaik tavolsaga, Zugaruk pedig ésr. 2 pont

Osszesen: 7 pont

3. Tekintsiik a szabdlyos-sz6g cslcsai altal meghatarozott 6sszes haromszoget! Mekkora
lehetn értéke, ha a haromszogek kdz6tt pontosan ugyanannyi tompasaigthint hegyes-
sz0g0?

Megoldas. Szamoljuk 6ssze a tompaszégli haromszégek szamat!

Legyen a tompaszdgl hdromszog leghosszabb old&aahol azA csucsot ,atmenetileg”
rogzitjuk. Abrank szerint igy akkor kapunk tompaszdgli haromszbiged, szabalyos-szog
koréirt kbrének azAB hur altal hatarolt kisebbik ivén valasztjuk ki@ csucsot.
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Az A csulcs rogzitése esetén pozitiv koriljarast tekintve eslics megvalasztasara teljesul-

nie kell a
360° 36 n 360
— <z <

feltételnek, azaz k¥ z < g 1 pont
I. eset: Han péaratlan szam, akkor @ csucsra megvalaszthat6 kdzépponti sz6gek nagysaga
rendrec, 2o, 3, . . ., (. — 1)av.

Rogzitett A cslcs esetén igy a kivalaszthaté tompaszdgl haromszégek szamazras2
n—1

< > feltétel miatt
n—1
2
_ —1D(n -
Z(x—l):1+2+3+...+n23:(n )8<n > 1 pont
r=2

n(n —1)(n —3)

z 3 :
Ha n péaratlan szam, akkor a csucsok kozil nem lehet derékszogl tergrosicsait kiva-
lasztani, ezért a tompaszogl haromszdgek szama megegyezik a khettsmromszogek
szamanak felével.

Ha nem régzitjik az4 csucsot, akkor a tompaszédgl haromszogek s

- C s 3y . —1H(n-2
Az Osszes kivalaszthatd haromszog sza<néna> = n(n é(n ). 1 pont
. —1)(n—3 - 1D(n—-2 .
gy n(n—1)(n —3) = n(n —1)(n ), ahonnann = 5 addédik. 1 pont
8 12
. . n—2
Il. eset: Ha n paros szam, akkor £ x < .
De most derékszdgl haromszog is kivalaszthato a csucsok kozulemg%T-fele-
képpen. 1 pont
A tompaszdgl haromszégek szama rogzitettsics esetén:
n—2
< —4 —2)(n—4
Dla—1)=1+243+..+7 = n )é" )
=2

: . . y —2)(n—4
Ha nem régzitjik az4 csucsot, akkor a tompaszogli haromszogek szgga%. 1 pont

A feladat feltételei szerint ekkor
nn—2)n—4) nn-2) nnh-1)Mn-2)

2 . =
8 * 2

Az egyenlet egyetlen megoldasa (ami megfileh = 4. 1 pont
Tehat a megfelél szabalyos sokszégek vagy 4, vagy pedig 5 oldaltuak.

Osszesen: 7 pont



