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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Oldjuk meg az egyenletet a val6s (x;y) szdmparok halmazéan!

4—x2—2\/9—x2:—’y+3—1‘—6.

2y — 1

Megoldas. A v/ alatt 4ll6 kifejezés nemnegativ, igy |z| < 3.
Rendezziik at az egyenletet!

Mindkét oldalhoz 6-ot adva:

10—:62—2\/9—:62:—‘1‘/”

2y—1 |
(9—x2)—2\/9—x2+1:—‘2yy+_31—1‘.

Ismerjiik fel, hogy a bal oldalon a /9 — 22 — 1 kifejezés négyzete szerepel!

Vagyis az egyenlet a kdvetkez6 alakra hozhatd:

(\/9—x2—1)2:—‘ y+3 1‘

2y—1

Mivel a bal oldal nemnegativ, a jobboldal pedig nempozitiv, ezért egyenléek csak dgy le-
hetnek, ha kiilon-kiilon mindketté 0-val egyenld!

Megoldva a (\/ 9 — a2 — 1)2 = 0 egyenletet:

V9—a2=1 — 9—-22=1 — 8=2> — x=24V8

adédik.
Es ez megfelel a |z| < 3 feltételnek.

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont



3
Megoldva a 0 = — ’ yt+o _ 1| egyenletet:
2y — 1
3 3
YT 0 o YT yi3=2y-1 s y=4
2y — 1 2y — 1
adodik. 1 pont
Vagyis az egyenlet megolddsa az aldbbi két (x;y) szdmpar: (\/§;4) és (— \/§;4). 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Hény olyan konvex sokszdg van, amelynek harom egymast kovetd csicsa A(5;0), B(5;5)
és C'(0;5) koordinatdjd pont, és a tobbi csticsanak koordinétdi is nemnegativ egész szamok?

Megoldas. Haromszog 1 van.

Négyszog negyedik csicsa olyan racspont lehet, amely az AC'O hdromszog belsejében
(O a koordinéta-rendszer origéja), vagy az OA, illetve OC' oldalon van. Az ilyen pontok
szama 15, igy ennyi négyszog van. 1 pont)

Otszognél a 4. D cscs helyét rogzitsiik el8szor, az 6todik csics lehetséges helyzeteinek sza-
madt D helyének megfelel$ racspontra irtuk. (A D(3;1) pont utdn mar csak a (4;0) ponttal
kapunk konvex 6tszoget, ezért a (4;0) pontra 1-et irtunk.) Osszesen

10+8+4+6+4+2+4+3+2+1=44

0tszog lehetséges. 2 pont
C B
10
8 4
6 4 2
4 3 2 1
A
0




Hasonlé6 médon szdmolhatjuk dssze a hatszogeket. Itt a lehetségek szdma

8+5+2+1=16. 1 pont
C B
8
5
D
2
E
F A
@)
Hétszogbdl 1 van: 1 pont
C B
D
E
F
A
) G

T6bb cstcst sokszog nem lehet, mert akkor az A, B és C' csicsokon kiviili legaldbb 5 cstics-
pontbdl vagy legaldbb 2-nek megegyezik az els6é vagy masodik koordinatija és igy a sokszog
konkdv vagy hdrom csics egy egyenesre esik. 1 pont

Igy az osszes lehetséges sokszog szdma: 1+ 15+ 44 + 16+ 1 = 77. 1 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Az egyes esetek szdmdnak barmely helyes (akdr csak rajzzal indokolt) meg-
allapitasaért jar a megfeleld pontszam.



3. Milyen pozitiv egész n-re lesz a 28 + 2!' + 2™ négyzetszam?
Megoldas. Legyen 28 + 2! 4+ 2" = 42, ahol a pozitiv egész.
Atalakitva a bal oldali 6sszeget kapjuk, hogy
28+211 :28(1 +23) :28_9:28_32: (243)2 :4827
igy 48% 4+ 2" = o*. 1 pont
Rendezve és szorzattd alakitva
2" = (a® —48%),
2" = (a —48)(a + 43). 1 pont

A bal oldalon kett6-hatvany 4ll, a jobb oldalon egy szorzat. Az a —48 = 1 vagy a +48 =1
nem vezet megoldésra.

Igy a jobb oldalon a két tényezs egy-egy kettd-hatvannyal egyezik meg. Legyen
a+48=2F q—48=2""F

ahol k£ egy n-nél kisebb pozitiv egész, és k > n — k. 1 pont
Vonjuk ki egymdsbdl a két egyenletet:

96 = Zk‘ o 2n—k3 — 2n—k‘ (22k—n _ 1)’
ahol 2"7% és 22¥=" _ | pozitiv egész,
3.25 =2k (2% ). 1 pont

A 2"% nem oszthaté 3-mal, igy (22k_"

nem nagyobb egész. Ekkor

—1) 3.2™ alaki, ahol m nem negativ és &tnél
2% =3.2m 4 1.

Mivel a jobb oldal egynél nagyobb, ezért a bal oldal is. Ekkor viszont a bal oldal paros.

A jobb oldal pedig csak akkor lesz paros, ha m = 0. 1 pont
Tehat 22" — 1 =3, igy 2k —n =2 és 2" % =2° azaz n — k = 5. 1 pont
A
2k —n =2,
n—k=>5

egyenletrendszer megoldasa k£ =7 és n = 12.

28 421 4212 = 28(1 4 2% +24) =28 .25 = (2* - 5)° = 80 valéban négyzetszdm. 1 pont

Osszesen: 7 pont



4. Létezik-e olyan 2 egység oldalhossziisagii rombusz, amelyben az atlok Osszege egész
szdm? Ha van ilyen, adja meg az 4tlok hosszdnak pontos értékét!

1. megoldas. Ha létezik ilyen rombusz, akkor az 4tlok felére és az oldalra felirt haromszog-

egyenlGtlenség alapjan e/2 + f/2 > 2, 1 pont
azaz e+ f >4, illetve e < 4, f <4, azaz e+ f < 8. 1 pont
Egész megoldés csak az 5, 6 vagy 7 lehet. 1 pont
Viszont az e? + f* = 16 egyenl&ségnek is teljesiilni kell az 4tlok merSlegessége miatt. 1 pont
Az egyenletrendszerek csak az e + f = 5 esetén adnak megoldast. 2 pont
Ekkor e = (5+V7)/2, f = (5—V7)/2, vagy forditva. 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. megoldas. Az atlok merdlegessége miatt e® 4+ f2 = 16. 1 pont

Mivel ef > 0, ezért

6=+ f2<(e+f) = (e+f)+(e—f)=2(e+f?) =32 2 pont
16 és 32 kozott csak a 25 négyzetszam, azaz e + f egyetlen lehetséges értéke 5. 2 pont
Az egyenletrendszer megolddsa e = (5+V7)/2, f = (5 —v/7)/2, vagy forditva. 2 pont

Osszesen: 7 pont



