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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Hany olyan négyjegy(i pozitiv egész szdm van, amelynek néhdny szdmjegyét a szam elejé-
r6l (ugyanabban a sorrendben) a szdm végére helyezve visszakaphat6 az eredeti szam? (Pél-
daul az 1234 nem ilyen, mert a 2341, 3412, 4123 mind kiilonboznek téle.)

Megoldas. ElGszor szdmoljuk meg, hiany olyan van, amelynek az els§ szamjegyét athe-
lyezve a szam végére visszakapjuk az eredeti szimot. Az eredeti abed szam pontosan akkor
egyezik meg beda-val, ha a = b = ¢ = d, azaz pontosan az aaaa alaki szamok ilyenek, ahol
a (= b= c=d) barmelyik 0-t6l kiilonbozG szamjegy lehet, vagyis 9 ilyen szdm van.

Ha az els6 két szamjegy athelyezésével lehet visszakapni az eredeti szdmot, akkor az eredeti
abed szam megegyezik cdab-vel, ami pontosan akkor teljesiil, ha a = c és b=d. Az a (= c)
szamjegy 9 féle lehet (barmi, kivéve a 0-t), a b (= d) szdmjegy pedig 10 féle lehet, igy
osszesen 90 ilyen szdm van.

Ezek koziil 9-et viszont mér szdmoltunk: az aaaa alakdakat, igy csak 81 Uj szamot kapunk.

Végiil, ha az abcd szam elsd harom szdmjegyét athelyezve kaphatd vissza az eredeti szadm,
akkor abcd = dabc, ami pontosan akkor teljesiil, ha a = b = ¢ = d, vagyis ismét csak az
aaaa alakd szdmokat kapjuk meg, azaz nem kapunk 4j megolddst.

Osszesen tehat 90 ilyen szdm van.

2. Melyek azok a p, q pozitiv primszamok, melyekre p* — 1 oszthat ¢-val, és ¢*> — 1 oszthaté
p-vel?

Megoldas. Mivel ¢ |p* — 1= (p—1)(p+1), ezért q | p— 1 vagy ¢ | p+ 1, mindkét esetben
qg<p+1.

Ugyanigy p < g + 1 is teljesiil. Vagyis a p és ¢ primszamok kiilonbsége legfeljebb 1.

Ha p = ¢ lenne, akkor p | p2 — 1 alapjan p | 1 kovetkezne, ami ellentmondads.

Tehat p és g primszadmok kiillonbsége pontosan 1, igy az egyik szdm 2, a mésik pedig 3.

Ez valéban megoldéds, mivel 2 |32 —1=8és3 |22 —1=3.
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3. Hanyféleképpen helyezhetd el egy 8 x 8-as sakktdbldan egy 5 x 5-0s négyzet ugy, hogy
a kisebb négyzet csucsai a sakktdbla mezdinek valamely cstcsdra essenek?

Megoldas. Ha a sakktdbla éleivel parhuzamosak az 5 x 5-6s négyzet élei, akkor illessziik
eldszor a kicsi négyzetet a sakktabla bal felsd sarkdba. Ezt jobbra vagy lefelé legfeljebb 3
egységgel mozgathatjuk el, igy 4 - 4 = 16 ilyen elrendezés van.

Ha az 5 x 5-0s négyzet oldalai nem parhuzamosak a sakktabla oldalaival, akkor a 3, 4, 5 Pi-
tagoraszi szimhdarmas alapjan négyszogiinket egy 7 x 7-es négyzetbe illeszthetjiik be az aldb-
biak szerint:

—a 7 x 7-es négyzet bal felsd csicsdbdl elindulva az éramutatd jardsdnak megfelel6 irdnyba
egyik esetben 3, 4, masik esetben pedig 4, 3 egységekre osszuk fel az oldalakat. A kijelolt
osztépontok adjdk az 5 x 5-0s négyzet csucsait.

Az el6zbek alapjdn a 7 x 7-es négyzetet 2 - 2 = 4-féleképpen lehet a sakktdbldn elhelyezni.
Tehat 2 -2 -2 = § ilyen elrendezés van.

Azaz Osszesen 4 -4 +2 -2 -2 = 24-féleképpen lehet az 5 x 5-0s négyzetet a feltételeknek
megfelel6en a sakktablan elhelyezni.

4. Egy hdromszog egyik oldala 2 egység hosszisagu, a rajta fekvs szogek 60° és 75°-osak.
3+V3
2

Igazold, hogy a hdromszog teriilete ¢ = !

Megoldas. Készitsiink abrat!

C Rajzoljuk be a 75°-0s szoghoz tartozé B csticsbdl indulé ma-
gassagot, és legyen a talppontja a szemkozti oldalon 7'

Ez a magassdg a haromszoget két derékszogli haromszogre
bontja.

Az ABT derékszogli haromszog egy ,.fél” szabdlyos harom-

AB 3
szig, enért AT = 57 =1 & BT:\Z[-AB:\@.

A BTC derékszogli haromszogben a B cstcsndl 16v6 szog
nagysdga 75° —30° = 45°, igy ez egy egyenlGszart derékszogi
haromszog, azaz TC = BT = /3.

bomy,  (1+V3)-V3 343
: = :

fgy a hdromszog teriilete: t = = >
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