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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Naoki Inaba japdn matematikus rejtvényeiben bizonyos tégla-
lapok teriiletét és néhany szakasz hosszat ismerjiik, és ez alapjan
kell egy madsik teriiletet vagy tdvolsidgot meghatdroznunk. A ké-
pen lathat6 fejtor6ben a ?-lel jelolt teriiletet kell kiszamolnunk.
(Vigydzzunk, az dbra nem ardnyos!)
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> 65
Megoldas.
a 13 Egészitsiik ki az dbrat egy nagy téglalappd, és szamoljuk ki a 78
4 és 65 egység teriiletl téglalap vizszintes oldalanak hosszat.
78 Mivel a téglalap szemkozti oldalai egyenldk, ezért a + 13 =
4| sq =c+13é64+b+3=5+d+4, vagyisa=cés b=d.
Az 50 egység teriiletli téglalapbdl ad = 50, tehat bc = da = 50
is igaz. A keresett teriilet 50 egység.
5 65
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2. Hatdrozzuk meg azokat a p val6s szdmokat, amelyekre az x

3 pont

2 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont

3 — x4 p =0 egyenletnek van

két olyan valds gyoke, amelyek kiilonbsége 1!

Megoldas. Legyen a két gyok ¢ és c+ 1. Ha ezeket az egyenletbe behelyettesitjiik, teljesiil,
hogy ¢ —7c+p=06és (c+ 1) —T(c+1)+p=0.

A madsodik egyenletbSl vonjuk ki az els6t, kdzben végezziik el a kobre emelést:
a 3¢2 + 3¢ — 6 = 0 egyenlethez jutunk.

Ennek megoldasai: ¢y =1 és ¢, = —2.

Ezeket az eredeti egyenletbe visszahelyettesitve a p; = 6 és a p, = —6 értékeket kapjuk.

1 pont

2 pont
1 pont
1 pont



Az 2° — 72+ 6 = 0 egyenletbe az 1-t és a 2-t behelyettesitve, az 2° — 72 — 6 = 0 egyenletbe
a —2-t és a —1-et behelyettesitve ellendrizziik, hogy eredményiink j6.

(Az ellendrzés mas moédja is elfogadhatd, de az ellendrzés igényének és mddszerének egy-
értelmiien meg kell jelennie.)

2 pont

Osszesen: 7 pont

3. A 2025-re igaz, hogy 2025 = (20 + 25)*. Van-e még ilyen négyjegy(i szam?
Megoldas. Keressiik azokat a négyjegy(i szamokat, melyekre igaz, hogy abcd = (ab + a)2.
Legyen:

x = ab = 10a + b,
y = cd = 10c + d.
Ezekkel a jelolésekkel:
abcd = 100x + v,
(@b +cd)’ = (z +y)*
A keresett szdmra vonatkozd egyenldséget felirva, majd dtalakitva:

100z +y = (= + y)?,

9z = (z +y)* — (z+y),
Yz = (z+y)(z+y—1).

Vagyis két szomszédos egész szam szorzatdnak oszthaténak kell lennie 11-gyel és 9-cel ugy,
hogy az x kétjegyl szdm legyen.

Ez hdrom esetben teljesiil: 45 - 44, 55 - 54 és 99 - 98 esetében.

A tobbi esetben (10-11, 11-12, 21-22,22-23,32-33, 33.34, 43-44, 55-56, 65-66, 6667,
7677, 7778, 87 - 88, 88 - 89) nem teljesiil a 9-cel val6é oszthatésdg, a 99 - 100 utdn pedig
az x haromjegyd.

Tehat a keresett szamok:
2025 (45-44, ekkor x =20 és y=25),
3025 (55-54, ekkor x =30 és y=25),
9801 (99-98, ekkor x =98 és y=01).

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



4. Egy négy egység sugard negyedkorbe félkoroket frtunk az dbran lathatéd
médon. A két kisebb félkor sugara egyenlS. Ezutdn megrajzoltuk azt a kort,
ami mindhdrom félkort érinti. Mekkora ennek a kornek a sugara?

Megoldas.

A nagyobb félkor sugarit jelolje x. A kozéppontok
x Osszekotésével derékszogli haromszoget kapunk.

Felirva a Pitagorasz-tételt (4 —z)* 4+ 12 = (1 4+ 2)?,
ahonnan 16 — 8z = 2z, tehat x = 1,6.

T
4—z
1
-
A kis kor kézéppontja legyen m tdvol az alsé sugar-
tol, és a kis kor sugara legyen y.
A kis kor kozéppontjdban taldlkozé derékszogli ha-
4 16 romszogekbdl:
yr—m ?
2 S (24 -m) +2 = (16 +y)’,
Y m
| m*+ 12 = (1 +y)*.
1

Kivondssal 2,4> —4,8m+3 = 1,6 — 1 + 1,2y, ahonnan 7,2 = 4,8m+ 1,2y, majd 6 = y+4m
adédik. A madasodik egyenletbe visszahelyettesitve az y =6 —4m kifejezést kapjuk

56+ 16
a 15m? — 56m + 48 = 0 egyenletet, amelynek gyokei My = vagyis m; = 2,4 és
4
myp = g

A két gyok koziil csak a kisebbik lehet j6, mert a kis kor kdzéppontja ,,lejjebb” van, mint
a nagy félkoré.

4 2 2
Ha m = 3 akkor y = 6 —4m = 3 A kis kor sugara 3 egység.

2 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



5. Adjuk meg az 9sszes olyan pozitiv primekbdl 4ll6 (p, g, ) szdmhdrmast, ahol
a) q # r, valamint

b) p? + p" négyzetszdm.

Megoldas. Legyen az altaldnossdg megszoritdsa nélkiil ¢ < r.

(Természetesen, ha megkapunk igy egy (p, q,r) jo szimharmast, akkor (p,r,q) is megoldds
lesz.)

Ekkor kiemelve p?-t: p? 4+ p" = p?(1 4 p"9) = n? valamely egész n-re.

A p%-nak csak p a primosztéja, de 1 4+ p"~? p-vel osztva 1 maradékot ad, emiatt p?, illetve
1+ p" 7 relativ primek.
De mivel n? primfelbontisiban a primhatvényosztk péros kitevGvel szerepelnek, ezért g is
paros, vagyis (mivel ¢ prim is) — ¢q = 2.
2
) _ _ _ n
Vagyis n> = p?(1 + p"~9) = p*(1 +p"~?). Ezt osztva p*-tel — 1 +p" > = — = m” vala-
p
mely egész m-re.

Innen mindkét oldalbdl 1-t elvéve, és szorzatta alakitva:

pPl=m?r—1= (m+1)(m—1).

Innen két eset lehetséges: vagy p | m — 1, vagy 1 =m — 1.

Ha 1 =m — 1, akkor 2 = m, és innen (m + 1)(m — 1) =3 = 3! = p" 2. Ekkor p = 3, és
r = 3. Vagyis ekkor a lehetséges szaimharmasok: (3;2;3) és (3;3;2).

Ha pedig p | m— 1, akkor p | m+1 miatt p | (m+1) — (m —1) = 2 is teljesiil. Vagyis ekkor
p=2.

Mivel ekkor m — 1, és m + 1 olyan kettShatvanyok (hisz 2”2 = (m + 1)(m — 1)), melyek
kiilonbsége 2, emiatt m — 1 = 2, és m + 1 = 4 lehet csak.

Vagyis 2" 2 =2-.4 =8 =2% Innen r = 5.
Vagyis ekkor a lehetséges szamharmasok: (2;2;5) és (2;5;2).

Osszefoglalva: 4 darab rendezett szimhdrmas felel meg a feltételeknek: (3;2;3); (3;3;2);
(2;2;5) és (2;5;2).

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



