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Megoldasok és javitasi utmutaté

1. Bizonyitsa be, hogy 7 egymast kovetd szdm négyzetének az 0sszege nem lehet négyzetszam! 7 pont
Megoldas: A kozéps6 szamot n-nel jelolve n —3,n -2, n—1,n,n+ 1, n+ 2 és n + 3 négyzetre
emelését és az Gsszeaddst elvégezve az S = 7(n® + 4) kifejezést kapjuk. 2 pont
(Ez apont akkoris jar,han,n+1,n+2, ..., n+6 négyzetre emelését végzi el helyesen, 6sszevon

és kiemeli a 7-et.)
Mivel a 7 prim, igy ahhoz, hogy négyzetszdmot kapjunk, (n* + 4)-nek is oszthaténak kell lennie 7-tel. 2 pont

Ehhez az kellene, hogy n? maradéka 3 legyen 7-tel osztva. 1 pont
A lehetséges maradékok 0, 1, 2 és 4 (ennek megdllapitdsa és igazoldsa 2 pont), igy az Osszeg
soha nem lesz 7-tel oszthato. 2 pont
2. Az egységnyi oldalu szabdlyos hatszég koré kort irunk, majd

ezt a kort kiviilrdl érint6 6 egybevigd, egymadst paronként

érintd kort, mint ahogy az dbrdn lathat6. Ezt kovetSen e hat

kort kiviilrsl érintd nagyobb kort rajzolunk, majd ismét kifelé

ezt érintd hat, egymdst is paronként érintd kort rajzolunk.

Az eljarast addig folytatjuk, mig nem keletkezik 2018-nal

nagyobb sugaru kor. Hany kort rajzoltunk 6sszesen? 7 pont
Megoldas: A szabdlyos hatszog koré irt kore r; = 1 sugaru, az ezt érint6§ 6 darab koris r| = 1
sugaru kor. 1 pont
Ennek a hat kérnek a ,,burkolé” kore r, = 3 sugard ugyanugy, mint az ezt érintd korok:
rp=r1+dy =ry+2r =3r. 1 pont
Ezt folytatva észrevehetd, hogy r,, = 3r,_1. 1 pont
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Felirogatva a korok sugarait tdbldzatban i ‘ 5 ‘ 7 ‘ 7 ‘ 7 ‘ 5 ‘ 5 ‘ 5 ‘ 5 ‘ — 1 pont
megallapithatd, hogy rg > 2018. 1 pont
Minden kor hétszer szerepel, tehat 7 - 7 = 49 kort rajzoltunk eddig. 1 pont

Az elsd 2018-nal nagyobb kor rajzoldsakor éppen 50 koriink van. 1 pont



3. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszert:

X+24/y=2
2Vx+y=2

Megoldas: Vonjuk ki egymdsbdl a két egyenletet, majd alakitsunk szorzatta:

vy e 2 (Y5 F) = (V- 5) - (Vi 45 -2) =0

L eset: Vx —+/y =0, ekkor x = y, x + 24/x =2 = 0.
2
Mivel vx > 0, egyetlen megoldas adédik: vx1 = —1 + V3, azaz x| = (—1 + \/§) =4-2V3

IL eset: Vx =2 —+fy
2Q-\y)+y=2
(\/i)2 — 24/y + 2 = 0 masodfoku egyenlet diszkrimindnsa negativ, igy nincs megoldésa.

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, az egyenletrendszer egyetlen megolddsa: x =y = 4 — 2V3.

4. Oldja meg a valds szdmok halmazén az aldbbi egyenletet.

X
Vx2—3x+3+—:2\/;
VxZ-3x+3

Megoldas: A négyzetgyok miatt x € R. (A nevezében 1év6 mésodfoku kifejezés értéke minden
x-re pozitiv.) Mivel az x = 0 nem felel meg az egyenletnek, oszthatunk /x-szel.

[x?=3x+3 [ X
+ =2
X x2-3x+3

A szamtani és mértani kozepek kozotti 0sszefiliggésbdl adéddan egy pozitiv szadm és reciprokanak
Osszege legaldbb 2, s 2-vel éppen akkor egyenld, amikor a két szdm megegyezik.

[x?=3x+3 [ X x2-3x+3 X
+ 22. . :2
X x2-3x+3 X x2-3x+3

A széls6értékét akkor veszi fel, ha a két szdm egyenld:

/x2—3x+3_ [ X
X SV x2-3x+3

x=x>-3x+3

amibdl

kovetkezik. Ez szorzatta alakitva
O0=(x-Dxx-3)

lesz, ami pontosan akkor nulla, ha valamelyik tényez&je nulla. Igy x = 1, illetve x = 3 a két
lehetséges megoldas, melyek ki is elégitik a fenti egyenletet.
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5. Egy paralelogramma oldalai a és b (a # b). Mekkordk annak a négyszognek az 4tléi, amelyet a
paralelogramma szogfelezdi alkotnak? 7 pont

Megoldas:

\D >

\O

A B\

A paralelogramma kozéppontosan szimmetrikus, a megfeleld bels6 szogfelezOk egymads tiikor-

képei, tehét parhuzamosak. Igy az EF G H négyszog paralelogramma. 2 pont
Az A és D cstcsokndl 16v6 szogek 6sszege 180°, igy ADH <+ HAD< = 90°, ezdltal AHD< =
=90°, azaz EFGH téglalap. 1 pont

A téglalap 4tl6i egyenlS hosszasaguak, ezért elegendd pl. a HF 4tl6 hosszat meghatdroznunk.
A H pontilleszkedik az A és a D csticsokhoz tartozé belsd szogfelezdre is, igy egyenld tavolsagra
van az AB és AD, valamint az AD és DC oldalaktdl is, igy rajta van az ABCD paralelogramma
AB-vel parhuzamos kézépvonaldn. Ugyanez elmondhat6é az F pontrdl is, igy HF parhuzamos
CD-vel. 2 pont

Mivel HS parhuzamos FC-vel, ezért HF CS paralelogramma. ADS haromszog egyenld széru,
igy HF = SC = |DC — DS| = |DC — DA| = |a — b|. Az EFGH négyszog &tldinak hossza
megegyezik az ABCD paralelogramma két szomszédos oldaldnak kiilonbségével. 2 pont



