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2. fordulo

Haladok I. kategéria

Megoldasok és javitasi itmutato

Hényféleképpen tehetjiik ezt meg, ha mindegyik pénzbdl elegendGen sok van a pénztarcankban? 7 pont

Megoldas: A feladat a 2018 = a + 2b + 5c diofantoszi egyenlet nemnegativ megolddsainak

szamat kéri. A c értékei szerint vizsgiljuk meg a lehetséges eseteket.

a 3 1 8 6 4 2 0| 13 11 9 1

b 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 6

c 403 403 | 402 402 402 402 402 | 401 401 401 401

esetek o) 5 7

szdma

a 18 0 23 ... 1 2013 12018 0
b 0 9 0 11 0 1006 0 1009
c 400 400 | 399 399 1 1 0 0
esetek 10 12 1007 1010
Szama

Megfigyelhetd, hogy az egymdst kovets esetek (c paritasitol fliggben) 2-vel, illetve 3-mal novelik

a lehet&ségek szamat.

Igy

_ (2+1007) - 202 N (5+1010) - 202

2+5+7+10+12+...+1007 + 1010 =

2
lehet6ség adodik.

Osszesen:

2

= 101 - (1009 + 1015) = 204 424

1 pont

2 pont

2 pont

2 pont

7 pont



2. Adott egy egyenld szaru haromszog, tovabba egy olyan kor, amelynek kdzéppontja rajta van a
haromszog egyik szaran, ¢s érinti a haromszog alapjat. A korre illeszkedik a haromszog alappal
szemkozti csucsa és a suilypontja is. Hatdrozzuk meg a haromszog szogeit!

Megoldds: A haromszog csucsai legyenek A, B, C (AB az alap), a stlypont S, a kor kozéppontja
K, a kor C-vel atellenes pontja P, az alap felez6pontja F, a kor és az alap érintési pontja E, a KE
és az SP szakaszok metszéspontja M.

Az FC stlyvonal egyben magassdg is, igy F'C merSleges AB-re. Legyen SF = x, ekkor SC = 2x. 1 pont

Thalész tétele szerint CSP< = 90°, igy SP parhuzamos F B-vel. 1 pont
K E merdleges AB-re, ezért a KM szakasz merdleges S P-re. 1 pont
Az MK P haromszog és az SCP haromszog hasonldk, a hasonldsag ardnya KP : CP =1 : 2.

. 1

Igy KM = §SC = X. 1 pont
Az SFEM négyszog téglalap, igy ME = SF = x,igy akorsugara KP = KE = KM+ME =2x. 1 pont
Tehat az M K P haromszog K P 4tfogéja kétszerese az MK befogdnak, ezért M PK <« = 30°, 1 pont
mivel a CBA< egyalldst az M PK <-gel, ezért ez utébbi is 30°.

Tehat az ABC haromszog alapon fekvd szogei 30°-osak, a szdrak szoge pedig 120°. 1 pont
Osszesen: 7 pont
Maisik megoldas: Mivel CS a kor hirja, igy a kor kézéppontja (K) illeszkedik CS szakaszfelez6
merdlegesére. 1 pont
Ez a mer6leges egyrészt felezi CS-t, azaz dtmegy a silyvonal C-hez kozelebbi harmadolépontjan, 1 pont
masrészt parhuzamos a C F-re ugyancsak merdleges alappal. 1 pont
Emiatt K harmadolja a CB oldalt. 1 pont
Eszerint KB = 2CK = 2r = 2KE. 1 pont
Azaz KBE< = 30°, ezért az ABC hiromszog B csticsdndl 1évS szoge 30°. 1 pont
A hdaromszog szogei 30°, 30°, 120°. 1 pont

Osszesen: 7 pont



3. Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkez6 egyenlGtlenséget!
x? < {x +2018} - (2[x] + {x})

(Az [a] kifejezés az a szam egészrészét adja meg, amely definicié szerint az a szdmndl nem
nagyobb legnagyobb egész szdmot jelenti. Az {a} szdm az a szam tortrészEét hatdrozza meg,
amelyet ugy kaphatunk meg, hogy az a valds szdmbdl kivonjuk ez egészrészét.) 7 pont

Megoldas: A definici6 alapjan észrevehetjiik, hogy {x + 2018} = {x}. 1 pont

Az egyenl6tlenség mindkét oldaldhoz [x]°-et adva és a jobb oldali zdrgjelet felbontva az
[x1% + x% < {x}? + 2[x]{x} + [x]?

egyenlétlenséghez jutunk. 2 pont

Az azonossagot €szrevéve

[x1? + x% < ({x} + [x])>. 1 pont
A zaréjelben 1€v6 kifejezés Eppen az x valds szdmot jelenti, 1 pont
igy az [x]> < 0 egyenlGtlenséghez jutunk, 1 pont
ami x € [0; 1] esetén teljesiil. 1 pont
Osszesen: 7 pont

4. Tekintsiik azt a legb6vebb halmazt, amelynek az elemei olyan pozitiv egész szdmok, amelyek
primtényezds felbontdsaban csak az els§ 2018 darab primszdm koziil fordulhatnak el§ prim-
szamok, és mindegyik el6fordulé prim az els§ hatvanyon szerepel. Igazoljuk, hogy ennek a
halmaznak megadhat6 2%°!7 elemd részhalmaza gy, hogy a részhalmazbél barmely két elemnek
1-nél nagyobb a legnagyobb kozos osztdja, de (22017 + 1)-elem1’i ilyen tulajdonsagu részhalmaza
mar nincs! 7 pont

Megoldas: Minden primszam esetén kétféleképpen donthetiink, vagy szerepeltetjiik egy szam
felbontdsdban, vagy nem, ezért a legbGvebb halmaznak 2213 eleme van. 1 pont

Vegyiik az 0sszes szamot, amelynek a felbontdsdban szerepel a 2. A tobbi prim esetén kétfé-
leképpen donthetiink, ezért 22°!7 ilyen szam van. Ezek koziil barmely kettGnek legalabb 2 a
legnagyobb kozos osztdja. 2 pont

Rendezziik a halmaz elemeit parokba. Egy szdm pérja az a szdm legyen, amelynek primté-
nyez3s felbontdsdban pont azok a primszamok szerepelnek, amelyek az eredeti szdmban nem
szerepelnek. 2 pont

Tgy 22°!7 (rendezett) par keletkezik. Ha 2%°'7 + 1 szdmot vesziink az alaphalmazbdl, akkor biztos
lesz egy pér, amelynek mindkét tagja szerepel, de ezek legnagyobb kozds osztdja 1. 2 pont

Osszesen: 7 pont



