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1. Feladat. Az A = {a1,az, a3, a4} halmaz négy, paronként kiilonbozs pozitiv egész szambol 4ll.
Az ay + az + az + a4 Osszeget jeloljiik sa-val, és jeldlje na az olyan (i, j) parok (1 < i < j < 4) szamat,
amelyekre a; + a; osztdja sa-nak.

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan A halmazt, amelyre n4 a lehetséges maximalis értékét veszi fel.

2. Feladat. Legyen S a stk pontjainak egy véges, legalabb kételemt halmaza. Feltessziik, hogy az
S halmaz semelyik hdrom pontja sincs egy egyenesen.

Egy szélmalomnak nevezett folyamat soran kiindulunk egy ¢ egyenesbdl, amely az S halmaznak
pontosan egy P pontjat tartalmazza. Az egyenes a P forgdstengely koriil az 6ramutato jarasaval
megegyezd irdnyban forog addig, amig el6szor nem taldlkozik egy masik, S halmazba tartozé ponttal.
Ekkor ez a @) pont lesz az 1j forgastengely, és az egyenes a () pont koriil forog tovabb az 6ramutato
jarasaval megegyez6 iranyban egészen addig, mig Gjra nem talalkozik egy S halmazba tartozoé ponttal.
Ez a folyamat vég nélkiil folytatodik.

Bizonyitsuk be, hogy megvalaszthatjuk a P € S pontot és a P-n atmeng ¢ egyenest Ggy, hogy az
S halmaz minden pontja végtelen sokszor legyen a szélmalom forgastengelye.

3. Feladat. Legyen f:R — R egy olyan fiiggvény, amelyre teljesiil az

fle+y) <yflx)+ f(f(2))

feltétel minden x,y valos szamra. Bizonyitsuk be, hogy minden x < 0 esetén teljesiil f(x) = 0.
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4. Feladat. Legyen n > 0 egy egész szam. Van egy kétkart mérlegiink és n sulyunk, amelyek
salya 20, 21, ..., 2771, Ezt az n stlyt egymés utdn a mérlegre akarjuk helyezni oly médon, hogy a
jobboldali serpenyd soha ne legyen nehezebb a baloldali serpenyénél. Mindegyik 1épésben kivalasztjuk
az eddig a mérlegre nem tett sulyok valamelyikét, és a mérlegnek vagy a baloldali vagy a jobboldali
serpenydjébe helyezziik, egészen addig, amig az Osszes stly fel nem keriil a mérlegre.

Hatarozzuk meg, hogy hanyféleképpen lehet ezt megtenni.

5. Feladat. Jeldlje Z az egész szamok halmazét, N pedig a pozitiv egész szamok halmazat. Legyen
f egy Z -t N-be képezs fiiggvény. Tegyiik fel, hogy barmilyen két m és n egész szam esetén az
f(m) — f(n) killonbség oszthatd f(m — n)-nel.

Bizonyitsuk be, hogy minden m, n egész szamra teljesiil az, hogy ha f(m) < f(n), akkor f(n)
oszthatd f(m)-mel.

6. Feladat. Legyen ABC egy hegyesszogi haromszog, I' a haromszog korilirt kore és £ T' egy
érintGegyenese. Jeldlje {,, 0y, {. azokat az egyeneseket, amelyeket tigy kapunk, hogy f-et a BC, CA
ill. AB egyenesekre tiikrozziik.

Bizonyitsuk be, hogy az ¢,, ¢y, {. egyenesek éaltal meghatarozott haromszog koriilirt kore érinti a
I' kort.
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