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1. Feladat Az ABC héaromszog A cstuccsal szemkozti hozzairt korének kozéppontja J. Ez a

hozzéirt kor a BC' oldalt az M pontban, az AB, ill. AC egyeneseket pedig a K, ill. L pontban érinti.

Az LM és BJ egyenesek metszéspontja F', a KM és CJ egyenesek metszéspontja pedig G. Legyen

S az AF és BC' egyenesek metszéspontja, T pedig a AG és BC egyenesek metszéspontja.
Bizonyitsuk be, hogy M az ST szakasz felez6pontja.

(Az ABC haromszog A cstcesal szemkozti hozzdirt kore az a kor, amelyik érinti a BC' szakaszt,
tovabba az AB félegyenes B-n tuli részét és az AC félegyenes C-n tuli részét.)

2. Feladat Legyen n > 3 egész, és legyenek as,as, ..., a, olyan pozitiv valés szamok, amelyekre
asag - - - a, = 1. Bizonyitsuk be, hogy

(14 a2)*(1 4 az)®--- (14 a,)™ > n™

3. Feladat A hazudds jatékot két jatékos jatssza: A és B. A jaték szabalyaiban szerepel két
pozitiv egész szam: k és n, ezek értékét mindkét jatékos ismeri.

A jaték megkezdésekor A vélaszt két egész szamot: z-et és N-et, amikre 1 < x < N. Aazz
szamot titokban tartja, viszont N-et Gszintén megmondja B-nek. B ezutidn megprobal z-re vonatkozo
informaciot szerezni A-t6l a kovetkezs tipusu kérdésekkel: B minden kérdésében megadja pozitiv
egész szamok egy tetsz6leges S halmazat (olyan S halmazt is megadhat, amit mar kordbban is
megadott), és azt kérdezi A-tol, hogy x eleme-e ennek az S halmaznak. B akirhany ilyen tipusu
kérdést feltehet. A-nak B minden kérdésére a kérdés elhangzésa utan azonnal igennel vagy nemmel
kell vélaszolnia, de mindegyik vélasza lehet hazugsag is; az egyetlen kik6tés az, hogy barmely egymés
utéani k + 1 valasz koziil legalabb egynek Gszintének kell lennie.

Miutan B annyiszor kérdezett, ahanyszor csak akart, meg kell neveznie egy legfeljebb n pozitiv
egész szambol allo X halmazt. Ha x eleme az X halmaznak, akkor B nyer; kiilonben B veszit.
Bizonyitsuk be:

1. Ha n > 2*, akkor B-nek van nyerd stratégiaja.

2. Minden elég nagy k-hoz van olyan n > 1,99% egész szam, amire B-nek nincs nyerd stratégidja.
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4. Feladat Hatéarozzuk meg az 6sszes olyan f: Z — Z fliggvényt, amire tetszdéleges a, b, c egészekre,
amelyekre a + b+ ¢ = 0 teljesiil, fennall az

fla)® + (0> + f(e)* = 2f(a)f(b) +2f (D) f(c) + 2f(c) f(a)

egyenldség. (Z az egész szamok halmazat jeloli.)

5. Feladat Legyen az ABC héaromszégben BC A< = 90°, és legyen D a C-bdl induldé magassig-
vonal talppontja. Legyen X a CD szakasz belsé pontja. Legyen K az AX szakasznak az a pontja,
amire BK = BC'. Hasonlbéan, legyen L a BX szakasznak az a pontja, amire AL = AC. Legyen M
az AL és BK egyenesek metszéspontja.

Bizonyitsuk be, hogy MK = M L.

6. Feladat Hatarozzuk meg az Gsszes olyan n pozitiv egész szamot, amelyhez taldlhatok olyan

ay, as, ..., a, nemnegativ egészek, amelyekre teljesiil
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