
Language: Hungarian

Day: 1

✷✵✶✹✳ ❥ú❧✐✉s ✽✳✱ ❦❡❞❞

✶✳ ❋❡❧❛❞❛t ▲❡❣②❡♥ a0 < a1 < a2 < . . . ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③❡❦♥❡❦ ❡❣② ✈é❣t❡❧❡♥ s♦r♦③❛t❛✳ ❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱

❤♦❣② ❧ét❡③✐❦ ❡❣② ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ♠❡❣❤❛tár♦③♦tt n > 1 ❡❣és③ s③á♠✱ ❛♠✐r❡

an <
a0 + a1 + . . .+ an

n
6 an+1.

✷✳ ❋❡❧❛❞❛t ▲❡❣②❡♥ n > 2 ❡❣és③ s③á♠✳ ❚❡❦✐♥tsü♥❦ ❡❣② n2 ❡❣②sé❣♥é❣②③❡t❜➤❧ á❧❧ó n×n✲❡s s❛❦❦tá❜❧át✳

n ❜ást②á♥❛❦ ❛③ ❡❧❤❡❧②❡③ését ❡③❡♥ ❛ s❛❦❦tá❜❧á♥ ❜é❦és♥❡❦ ♥❡✈❡③③ü❦✱ ❤❛ ♠✐♥❞❡♥ s♦r❜❛♥ és ♠✐♥❞❡♥

♦s③❧♦♣❜❛♥ ♣♦♥t♦s❛♥ ❡❣② ❜ást②❛ á❧❧✳ ❍❛tár♦③③✉❦ ♠❡❣ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ♦❧②❛♥ k ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③ s③á♠♦t✱

❛♠✐r❡ ✐❣❛③ ❛③✱ ❤♦❣② n ❜ást②❛ ♠✐♥❞❡♥ ❜é❦és ❡❧❤❡❧②❡③ésé❤❡③ t❛❧á❧❤❛tó ❡❣② ♦❧②❛♥ k × k✲❛s ♥é❣②③❡t✱

❛♠❡❧②♥❡❦ ❛ k2 ❡❣②sé❣♥é❣②③❡t❡ ❡❣②✐❦é♥ s❡♠ á❧❧ ❜ást②❛✳

✸✳ ❋❡❧❛❞❛t ❆③ ABCD ❦♦♥✈❡① ♥é❣②s③ö❣❜❡♥ ABC∢ = CDA∢ = 90◦✳ ❆ H ♣♦♥t ❛③ A✲❜ó❧ BD✲r❡

❜♦❝sát♦tt ♠❡r➤❧❡❣❡s t❛❧♣♣♦♥t❥❛✳ ❆③ S ✐❧❧✳ T ♣♦♥t ú❣② ❤❡❧②❡③❦❡❞✐❦ ❡❧ ❛③ AB ✐❧❧✳ AD ♦❧❞❛❧s③❛❦❛s③♦♥✱

❤♦❣② H ❛③ SCT ❤ár♦♠s③ö❣ ❜❡❧s❡❥é❜❡♥ ✈❛♥✱ és

CHS∢− CSB∢ = 90
◦, THC∢−DTC∢ = 90

◦ .

❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ❛ BD ❡❣②❡♥❡s ér✐♥t➤❥❡ ❛ TSH ❤ár♦♠s③ö❣ ❦örü❧írt ❦öré♥❡❦✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✉♥❦❛✐❞➤✿ ✹ és ❢é❧ ór❛

▼✐♥❞❡❣②✐❦ ❢❡❧❛❞❛t ❤❡❧②❡s ♠❡❣♦❧❞ásáért ✼ ♣♦♥t ❛❞❤❛tó✳



Language: Hungarian

Day: 2

✷✵✶✹✳ ❥ú❧✐✉s ✾✳✱ s③❡r❞❛

✹✳ ❋❡❧❛❞❛t P és Q ❛③ ABC ❤❡❣②❡sss③ö❣➯ ❤ár♦♠s③ö❣ BC ♦❧❞❛❧s③❛❦❛s③á♥ ú❣② ❤❡❧②❡③❦❡❞♥❡❦ ❡❧✱
❤♦❣② PAB∢ = BCA∢ és CAQ∢ = ABC∢✳ ❆③ M ✐❧❧✳ N ♣♦♥t♦❦ ❛③ AP ✐❧❧✳ AQ ❡❣②❡♥❡s❡♥ ú❣②
❤❡❧②❡③❦❡❞♥❡❦ ❡❧✱ ❤♦❣② P ❛③ AM s③❛❦❛s③ ❢❡❧❡③➤♣♦♥t❥❛ és Q ❛③ AN s③❛❦❛s③ ❢❡❧❡③➤♣♦♥t❥❛✳ ❇✐③♦♥②íts✉❦
❜❡✱ ❤♦❣② ❛ BM és CN ❡❣②❡♥❡s❡❦ ❛③ ABC ❤ár♦♠s③ö❣ ❦örü❧írt ❦öré♥ ♠❡ts③✐❦ ❡❣②♠ást✳

✺✳ ❋❡❧❛❞❛t ▼✐♥❞❡♥ ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③ n✲r❡ ❛ ❋♦❦✈ár♦s✐ ❇❛♥❦ 1

n
❝í♠❧❡t➯ ér♠é❦❡t ❜♦❝sát ❦✐✳ ❍❛ ❛❞♦tt

❡❣② ✈é❣❡s ❦és③❧❡t ✐❧②❡♥ ✭♥❡♠ ❢❡❧tét❧❡♥ü❧ ❦ü❧ö♥❜ö③➤ ❝í♠❧❡t➯✮ ér♠é❦❜➤❧✱ ♠❡❧② ❦és③❧❡t♥❡❦ ❛③ öss③érté❦❡
❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ 99 +

1

2
✱ ❜✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ❛ ❦és③❧❡t❡t ❢❡❧♦s③t❤❛t❥✉❦ 100 ✈❛❣② ❦❡✈❡s❡❜❜ ❝s♦♣♦rtr❛ ú❣②✱

❤♦❣② ♠✐♥❞❡♥ ❝s♦♣♦rt❜❛♥ ❛③ ér♠é❦ öss③érté❦❡ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ 1✳

✻✳ ❋❡❧❛❞❛t ❆ sí❦ ❡❣②❡♥❡s❡✐♥❡❦ ❡❣② ❤❛❧♠❛③át á❧t❛❧á♥♦s ❤❡❧②③❡t➯♥❡❦ ♥❡✈❡③③ü❦✱ ❤❛ ❦ö③öttü❦ ♥✐♥❝s
❦ét ♣ár❤✉③❛♠♦s ❡❣②❡♥❡s✱ és s❡♠❡❧②✐❦ ❤ár♦♠ ❡❣②❡♥❡s♥❡❦ ♥✐♥❝s ❦ö③ös ♣♦♥t❥❛✳ ➪❧t❛❧á♥♦s ❤❡❧②③❡t➯
❡❣②❡♥❡s❡❦ ❡❣② ❤❛❧♠❛③❛ ❛ sí❦♦t t❛rt♦♠á♥②♦❦r❛ ❜♦♥t❥❛✱ ❛♠❡❧②❡❦ ❦ö③ü❧ ♥é♠❡❧②❡❦ ✈é❣❡s t❡rü❧❡t➯❡❦❀
❡③❡❦❡t ❛③ ❡❣②❡♥❡s❤❛❧♠❛③ ✈é❣❡s t❛rt♦♠á♥②❛✐♥❛❦ ♥❡✈❡③③ü❦✳

❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞❡♥ ❡❧é❣ ♥❛❣② n✲r❡ t❡❧❥❡sü❧ ❛③✱ ❤♦❣② ❜ár♠❡❧②✱ n á❧t❛❧á♥♦s ❤❡❧②③❡t➯
❡❣②❡♥❡s❜➤❧ á❧❧ó ❤❛❧♠❛③ ❡❣②❡♥❡s❡✐ ❦ö③ü❧ ❧❡❣❛❧á❜❜

√

n ❡❣②❡♥❡st ❦é❦r❡ t✉❞✉♥❦ s③í♥❡③♥✐ ú❣②✱ ❤♦❣② ♥✐♥❝s
♦❧②❛♥ ✈é❣❡s t❛rt♦♠á♥②✱ ❛♠✐♥❡❦ ❛ ❤❛tár❛ t❡❧❥❡s❡♥ ❦é❦✳

▼❡❣❥❡❣②③és✿ ❖❧②❛♥ ♠❡❣♦❧❞ás♦❦r❛ ✐s ❛❞❤❛tó ♣♦♥t✱ ❛♠❡❧②❡❦ ❛③ á❧❧ítást
√

n ❤❡❧②❡tt c
√

n✲r❡ ❜✐③♦♥②ít❥á❦❀
❛ ♣♦♥ts③á♠ ❛ c ❦♦♥st❛♥s érté❦ét➤❧ ❢ü❣❣✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✉♥❦❛✐❞➤✿ ✹ és ❢é❧ ór❛

▼✐♥❞❡❣②✐❦ ❢❡❧❛❞❛t ❤❡❧②❡s ♠❡❣♦❧❞ásáért ✼ ♣♦♥t ❛❞❤❛tó✳


