
Language: Hungarian

Day: 1

✷✵✶✻✳ ❥ú❧✐✉s ✶✶✳✱ ❤ét❢➤

✶✳ ❋❡❧❛❞❛t ❆ BCF ❤ár♦♠s③ö❣♥❡❦ B✲♥é❧ ❞❡ré❦s③ö❣❡ ✈❛♥✳ ▲❡❣②❡♥ A ❛ CF ❡❣②❡♥❡s ❛③♦♥ ♣♦♥t❥❛✱
❛♠❡❧②r❡ FA = FB✱ és ❛③ F ♣♦♥t A és C ❦ö③ött ❢❡❦s③✐❦✳ ❆ D ♣♦♥t♦t ú❣② ✈á❧❛s③t❥✉❦✱ ❤♦❣② DA = DC

és AC ❛ DAB∢ s③ö❣❢❡❧❡③➤❥❡✳ ❆③ E ♣♦♥t♦t ú❣② ✈á❧❛s③t❥✉❦✱ ❤♦❣② EA = ED és AD ❛③ EAC∢

s③ö❣❢❡❧❡③➤❥❡✳ ▲❡❣②❡♥ M ❛ CF s③❛❦❛s③ ❢❡❧❡③➤♣♦♥t❥❛✳ ▲❡❣②❡♥ X ❛③ ❛ ♣♦♥t✱ ❛♠✐r❡ AMXE ♣❛r❛❧❧❡❧♦✲
❣r❛♠♠❛ ✭❛❤♦❧ AM ‖ EX és AE ‖ MX✮✳ ❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ❛ BD✱ FX és ME ❡❣②❡♥❡s❡❦ ❡❣②
♣♦♥t♦♥ ♠❡♥♥❡❦ át✳

✷✳ ❋❡❧❛❞❛t ❍❛tár♦③③✉❦ ♠❡❣ ❛③♦❦❛t ❛ ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③ n s③á♠♦❦❛t✱ ❛♠❡❧②❡❦r❡ ❡❣② n × n✲❡s tá❜❧á③❛t
♠✐♥❞❡♥ ♠❡③➤❥ér❡ ❛③ ■✱ ▼✱ ❖ ❜❡t➯❦ ✈❛❧❛♠❡❧②✐❦ét t✉❞❥✉❦ ír♥✐ ú❣②✱ ❤♦❣②✿

• ♠✐♥❞❡♥ s♦r❜❛♥ és ♠✐♥❞❡♥ ♦s③❧♦♣❜❛♥ ❛ ♠❡③➤❦ ❡❣②❤❛r♠❛❞ár❛ ■✱ ❡❣②❤❛r♠❛❞ár❛ ▼ és ❡❣②❤❛r✲
♠❛❞ár❛ ❖ ❜❡t➯ ✈❛♥ ír✈❛❀ és

• ♠✐♥❞❡♥ át❧ó❜❛♥✱ ❤❛ ❛③ át❧ó❜❛♥ ❧é✈➤ ♠❡③➤❦ s③á♠❛ 3 tö❜❜s③örös❡✱ ❛❦❦♦r ❡③❡♥ ♠❡③➤❦ ❡❣②❤❛r✲
♠❛❞ár❛ ■✱ ❡❣②❤❛r♠❛❞ár❛ ▼ és ❡❣②❤❛r♠❛❞ár❛ ❖ ❜❡t➯ ✈❛♥ ír✈❛✳

▼❡❣❥❡❣②③és✿ ❊❣② n× n✲❡s tá❜❧á③❛t s♦r❛✐t és ♦s③❧♦♣❛✐t t❡r♠és③❡t❡s ♠ó❞♦♥ 1✲t➤❧ n✲✐❣ s③á♠♦③❤❛t❥✉❦✳
❮❣② ♠✐♥❞❡♥ ♠❡③➤❤ö③ ❡❣② ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③❡❦❜➤❧ á❧❧ó (i, j) s③á♠♣ár t❛rt♦③✐❦✱ ❛❤♦❧ 1 6 i, j 6 n✳ n > 1
❡s❡té♥ ❛ tá❜❧á③❛t♥❛❦ 4n − 2 át❧ó❥❛ ✈❛♥✱ ❛♠❡❧②❡❦ ❦ét❢é❧é❦ ❧❡❤❡t♥❡❦✳ ❊❣② ❡❧s➤ tí♣✉sú át❧ó ❛③ öss③❡s
(i, j) ♠❡③➤❦❜➤❧ á❧❧✱ ❛♠❡❧②❡❦r❡ i+ j ❡❣② ❛❞♦tt ❦♦♥st❛♥s✱ ❡❣② ♠ás♦❞✐❦ tí♣✉sú át❧ó ♣❡❞✐❣ ❛③ öss③❡s (i, j)
♠❡③➤❦❜➤❧ á❧❧✱ ❛♠❡❧②❡❦r❡ i− j ❡❣② ❛❞♦tt ❦♦♥st❛♥s✳

✸✳ ❋❡❧❛❞❛t ▲❡❣②❡♥ P = A1A2 . . . Ak ❡❣② ❦♦♥✈❡① s♦❦s③ö❣ ❛ sí❦♦♥✳ ❆③ A1✱ A2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ Ak ❝sú❝s♦❦
❦♦♦r❞✐♥átá✐ ❡❣és③ s③á♠♦❦✱ és ❡③❡❦ ❛ ❝sú❝s♦❦ ❡❣② ❦örö♥ ❢❡❦s③❡♥❡❦✳ ▲❡❣②❡♥ S ❛ P s♦❦s③ö❣ t❡rü❧❡t❡✳
❆❞♦tt ❡❣② n ♣ár❛t❧❛♥ ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③ s③á♠✱ ❛♠✐r❡ t❡❧❥❡sü❧ ❛③✱ ❤♦❣② ❛ P s♦❦s③ö❣ ♠✐♥❞❡♥ ♦❧❞❛❧❤♦ss③á♥❛❦
❛ ♥é❣②③❡t❡ ❡❣② n✲♥❡❧ ♦s③t❤❛tó ❡❣és③ s③á♠✳ ❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② 2S ❡❣② n✲♥❡❧ ♦s③t❤❛tó ❡❣és③ s③á♠✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✉♥❦❛✐❞➤✿ ✹ és ❢é❧ ór❛✳

▼✐♥❞❡♥ ❢❡❧❛❞❛t ❤❡❧②❡s ♠❡❣♦❧❞ásáért ✼ ♣♦♥t ❛❞❤❛tó✳



Language: Hungarian

Day: 2

✷✵✶✻✳ ❥ú❧✐✉s ✶✷✳✱ ❦❡❞❞

✹✳ ❋❡❧❛❞❛t P♦③✐tí✈ ❡❣és③❡❦ ❡❣② ❤❛❧♠❛③át ✐❧❧❛t♦s♥❛❦ ♥❡✈❡③③ü❦✱ ❤❛ ❧❡❣❛❧á❜❜ 2 ❡❧❡♠❡ ✈❛♥✱ és ♠✐♥❞❡♥
❡❧❡♠é❤❡③ t❛❧á❧❤❛tó ❧❡❣❛❧á❜❜ ❡❣② ♦❧②❛♥ ♠ás✐❦ ❡❧❡♠❡✱ ❤♦❣② ❛ ❦ét ❡❧❡♠♥❡❦ ✈❛♥ ❦ö③ös ♣rí♠♦s③tó❥❛✳ ▲❡❣②❡♥
P (n) = n2 + n + 1✳ ▼✐ ❛ ❧❡❣❦✐s❡❜❜ ♦❧②❛♥ ♣♦③✐tí✈ ❡❣és③ b érté❦✱ ❛♠✐❤❡③ t❛❧á❧❤❛tó ❡❣② ♥❡♠♥❡❣❛tí✈
a ❡❣és③ s③á♠ ú❣②✱ ❤♦❣② ❛

{P (a+ 1), P (a+ 2), . . . , P (a+ b)}

❤❛❧♠❛③ ✐❧❧❛t♦s❄

✺✳ ❋❡❧❛❞❛t ❋❡❧ír❥✉❦ ❛ tá❜❧ár❛ ❛③

(x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016) = (x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016)

❡❣②❡♥❧❡t❡t✱ ❛❤♦❧ ♠✐♥❞❦ét ♦❧❞❛❧♦♥ ✷✵✶✻ ❧✐♥❡ár✐s ❢❛❦t♦r s③❡r❡♣❡❧✳ ▼✐ ❛③ ❛ ❧❡❣❦✐s❡❜❜ ♣♦③✐tí✈ k érté❦✱
❛♠❡❧②r❡ t❡❧❥❡sü❧ ❛③✱ ❤♦❣② ❡❧❤❛❣②❤❛t✉♥❦ ❡ ❦ö③ü❧ ❛ ✹✵✸✷ ❧✐♥❡ár✐s ❢❛❦t♦r ❦ö③ü❧ ♣♦♥t♦s❛♥ k ❞❛r❛❜♦t ú❣②✱
❤♦❣② ♠✐♥❞❦ét ♦❧❞❛❧♦♥ ♠❛r❛❞❥♦♥ ❧❡❣❛❧á❜❜ ❡❣② ❧✐♥❡ár✐s ❢❛❦t♦r✱ és ❛③ ❛❞ó❞ó ❡❣②❡♥❧❡t♥❡❦ ♥❡ ❧❡❣②❡♥ ✈❛❧ós
❣②ö❦❡❄

✻✳ ❋❡❧❛❞❛t ❆❞♦tt ❛ sí❦♦♥ n > 2 s③❛❦❛s③ ú❣②✱ ❤♦❣② ❜ár♠❡❧② ❦ét s③❛❦❛s③ ❦❡r❡s③t❡③✐ ❡❣②♠ást✱ és
s❡♠❡❧②✐❦ ❤ár♦♠ s③❛❦❛s③♥❛❦ s✐♥❝s❡♥ ❦ö③ös ♣♦♥t❥❛✳ ❏❡r♦♠♦s♥❛❦ ❦✐ ❦❡❧❧ ✈á❧❛s③t❛♥✐❛ ♠✐♥❞❡❣②✐❦ s③❛❦❛s③✲
♥❛❦ ❛③ ❡❣②✐❦ ✈é❣♣♦♥t❥át✱ és ♦❞❛ ❡❣②✲❡❣② ❜é❦át ❡❧❤❡❧②❡③♥✐ ú❣②✱ ❤♦❣② ❛ ❜é❦❛ ❛ s③❛❦❛s③ ♠ás✐❦ ✈é❣♣♦♥t❥❛
❢❡❧é ♥é③③❡♥✳ ❊③✉tá♥ ❏❡r♦♠♦s (n − 1)✲s③❡r ❢♦❣ t❛♣s♦❧♥✐✳ ▼✐♥❞❡❣②✐❦ t❛♣s♦❧ásr❛ ♠✐♥❞❡♥ ❜é❦❛ ❛③♦♥♥❛❧
❛ s③❛❦❛s③♦♥ t❛❧á❧❤❛tó ❦ö✈❡t❦❡③➤ ♠❡ts③és♣♦♥tr❛ ✉❣r✐❦✳ ❆ ❜é❦á❦ ❛③ ✉❣rás✐rá♥②✉❦❛t s♦❤❛ ♥❡♠ ✈á❧t♦③✲
t❛t❥á❦ ♠❡❣✳ ❏❡r♦♠♦s ú❣② s③❡r❡t♥é ❡❧❤❡❧②❡③♥✐ ❛ ❜é❦á❦❛t✱ ❤♦❣② s♦❤❛ ♥❡ ❧❡❣②❡♥ ❦ét ❜é❦❛ ❛③♦♥♦s ✐❞➤❜❡♥
❛③♦♥♦s ♠❡ts③és♣♦♥t♦♥✳

✭❛✮ ❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ❏❡r♦♠♦s ❡③t ♠✐♥❞✐❣ ♠❡❣ t✉❞❥❛ t❡♥♥✐✱ ❤❛ n ♣ár❛t❧❛♥✳

✭❜✮ ❇✐③♦♥②íts✉❦ ❜❡✱ ❤♦❣② ❏❡r♦♠♦s ❡③t s♦❤❛ ♥❡♠ t✉❞❥❛ ♠❡❣t❡♥♥✐✱ ❤❛ n ♣ár♦s✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❍✉♥❣❛r✐❛♥ ▼✉♥❦❛✐❞➤✿ ✹ és ❢é❧ ór❛✳

▼✐♥❞❡♥ ❢❡❧❛❞❛t ❤❡❧②❡s ♠❡❣♦❧❞ásáért ✼ ♣♦♥t ❛❞❤❛tó✳


