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1. Feladat: Tekintsiik az ABCD konvex négyszoget. A P pont az ABCD belsejében van. Fenn-
allnak az alabbi, aranyokra vonatkozé egyenloségek:

/PAD : /PBA: /DPA=1:2:3=/CBP : /BAP : Z/BPC.
Bizonyitsuk be, hogy a kovetkez6 harom egyenes egy ponton megy at: az ZADP és a ZPCB sz0g

bels6 szogfelezdje és az AB szakasz felezOmerolegese.

2. Feladat: Az a,b,c,d valés szamok olyanok, hogy a > b >c>d >0ésa+b+c+d =1
Bizonyitsuk be, hogy
(a+2b+3c+4d)a” b c“d® < 1.

3. Feladat: Adott 4n kavics, amelyeknek a stlya rendre 1,2,3,...,4n. Mindegyik kavics n szin
koziill az egyik szinnel van kifestve; mindegyik szinbdl négy kavics van. Mutassuk meg, hogy a
kavicsokat el lehet rendezni két kupacba tgy, hogy mindkét alabbi feltétel teljesiiljon:

o A két kupac 6sszstilya azonos.

o Mindegyik kupac minden szinbdl két kavicsot tartalmaz.
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4. TFeladat: Adott egy n > 1 egész szam. Egy hegynek egy lejtéjén n? allomds van, csupa
kiillonb6z6 magassagon. Két felvondtarsasag, A és B mindegyike k felvonét iizemeltet; mindegyik
felvondval egy dllomésrdl egy magasabban fekvé allomésra lehet eljutni (kozbiilsé megallas nélkiil).
Az A tarsasag k felvonéjanak k kilonbozo kezdépontja és k kiillonbo6z6 végpontja van, és magasabbrol
indulé felvoné magasabbra is érkezik. Ugyanezek a feltételek teljesiilnek B-re. Azt mondjuk, hogy
egy felvondtarsasag dsszekot két allomast, ha a lejjebbi allomasrél indulva el lehet jutni a feljebbire
az adott tarsasag egy vagy tobb felvon6jat hasznalva (nincs megengedve semmilyen mas mozgés az
allomésok kozott).

Hatarozzuk meg a legkisebb olyan pozitiv egész k szamot, amelyre biztosak lehetiink abban, hogy
van két olyan allomas, amelyet mindkét felvonotarsasiag osszekot.

5. Feladat: Adott egy kartyapakli, amely n > 1 kartyabdl all. Mindegyik kartyara egy pozitiv
egész szam van felirva. A pakli olyan, hogy barmely két kartyan 1évo szam szamtani kozepe egyuttal
a mértani kozepe is néhény (egy vagy tobb) kartyan 1é6v6 szamnak.

Milyen n-ekre kovetkezik ebbdl, hogy a kartydkon allé szamok mind egyenlok?

6. Feladat: Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan ¢ pozitiv konstans, amellyel igaz a kovetkezd allitas:
Tekintstink egy n > 1 egész szamot és egy n pontbdl 4ll6 § halmazt a sikban gy, hogy § barmely
két kiilonboz6 pontjanak tavolsaga legalabb 1. Ebbdl kovetkezik, hogy van olyan, S-et szétvalaszto
¢ egyenes, hogy S barmely pontjanak ¢-té1 vald tévolsaga legaldbb cn=1/3.
(Egy ¢ egyenes szétvalasztja pontoknak egy S halmazat, ha valamely, S-nek két pontjat 6sszekotd
szakasz dtmetszi (-et.)

Megijegyzés. Gyengébb eredményre, amelyben cn~'/3 helyett cn~® 4ll, jarhat részpontszam az o >
1/3 konstans értékétodl fliggden.
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