c /Q Hungarian (hun), day 1

2021. jilius 19., hétfs

1. Feladat Legyen n > 100 egész. Ivan felirja az n,n + 1,...,2n szamokat egy-egy kilénbo6zo
kartyara. Ezutan osszekeveri ezt az n + 1 kartyat, és két pakliba osztja Oket. Bizonyitando, hogy
legalabb az egyik pakli tartalmaz két olyan kartyat, amelyekre irt szamok 6sszege négyzetszam.

2. Feladat Mutassuk meg, hogy az

n n n n
DD lmi—al <303\l
i=1 j=1 i=1 j=1
egyenlotlenség fennall tetszoleges x4, ..., x, valds szamokra.

3. Feladat Legyen D olyan belsé pontja az AB > AC tulajdonsagu, hegyesszogii ABC' haromszog-
nek, hogy ZDAB = ZCAD. Az AC szakasz E pontjara ZADE = ZBCD teljestil, az AB szakasz
F pontjara ZFDA = ZDBC teljesill, és az AC egyenes X pontjara CX = BX teljesiil. Jelolje O
és Oy az ADC | illetve EX D haromszog koré irt kor kozéppontjat. Bizonyitandd, hogy a BC, E'F' és
0,0 egyenesek egy ponton mennek at.

Language: Hungarian Munkaidd: négy és fél ora.
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c /Q Hungarian (hun), day 2

2021. julius 20., kedd

4. Feladat Legyen I' egy I kdzéppontt kor, és legyen ABC' D olyan konvex négyszog, hogy az AB,
BC, CD és DA szakaszok mindegyike érinti I'-t. Legyen 2 az AIC' haromszog kortlirt kore. A BA
szakasz A-n tuli meghosszabbitdsa -t X-ben metszi, és a BC szakasz C-n tili meghosszabbitasa
Q-t Z-ben metszi. Az AD, illetve a C'D szakasz D-n tuli meghosszabbitasa €2-t Y-ban, illetve T-ben

metszi. Bizonyitandd, hogy

AD+ DT +TX +XA=CD+DY +YZ+ ZC.

5. Feladat Két mokus, Bozontos és Ugralds, 2021 diot gytijtott a télre. Ugraldés megszamozta a
didkat 1-t6l 2021-ig, és asott 2021 kis lyukat a talajba koralak elrendezésben a kedvenc fajuk koriil.
Masnap reggel Ugralos latta, hogy Bozontos mindegyik lyukba elhelyezett egy diot, de nem torodott
a sorszamozassal. Ugrdlos elégedetlenségében elhatarozta, hogy atrendezi a didkat 2021 egymést
kovetd lépésben. A k-adik lépésben Ugralds felcseréli a k sorszamu diéval szomszédos két dionak a
helyzetét. Bizonyitando, hogy létezik olyan k érték, hogy a k-adik 1épésben Ugralds olyan a és b
sorszamu didkat cserél fel, amelyekre a < k < b.

6. Feladat Legyen m > 2 egész szam, A egy véges halmaza egész szamoknak (amelyek nem
feltétleniil pozitivak), és legyenek By, Bo, Bs, ..., By, részhalmazai A-nak. Tegyiik fel, hogy min-

den k = 1,2,...,m esetén By elemeinek 6sszege m*. Bizonyitandd, hogy A legaldbb m/2 elemet
tartalmaz.
Language: Hungarian Munkaidd: négy és fél ora.
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