Adh1-3m 0304

1. Adott egy derékszogii trapéz a hosszua alapja, amelyen hegyesszog is van. A masik
alapnak ¢és a trapéz magassaganak 6sszege b, ahol a<b. Bizonyitsuk be, hogy ha a trapéz

terlilete maximalis, akkor a hegyesszogre illeszkedd szar hossza nagyobb a2 -nél.

Mo: Legyen a trapéz magassaga x. Igy a rovidebb alap b-x. A teriilet x-nek méasodfok
fiiggvénye, melynek x=(a+b)/2 helyen van maximuma. Ekkor Pitagorasz tételét
alkalmazva a trapéz levagott sarkara a szar négyzete:

2
2 :%(5612 +b* —2ab)=2a" + (a Zb) , amibél ¢ >+/2a.

2. Az x valos szamra teljesiil, hogy x* +ax’ +(2—12a*)x* +ax+1=0, ahol aza

x®+xt x4l

paraméter értéke egész szam. Bizonyitsuk be, hogy az = hanyados értéke

egeész szam.

Mo: Reciprokegyenlet. Osztjuk x*-tel: x* + Lz + a(x + l} +2-12a° =0.Bevezetve
x X

1 1 1
y=x+—,igy x’+—=y"-2; x’ +— =)’ -3y. Az egyenlet y-ra méasodfoku lesz,
X X X

x®+xt x4l

amelynek gyodkei 3a, és -4a, egészek. Tehat - =y’ 3y+y=y" —2yegész,
X

hiszen y is egész.

3. Legfeljebb hany egész szam adhaté meg tigy, hogy semelyik kettd dsszege, semelyik
kett6 kiilonbsége ¢s semelyik kettd szorzata se legyen oszthatd 2004-gyel?

Mo: Ha semelyik kettd kiilonbsége nem lehet oszthatd 2004-gyel, akkor nem lehetnek
ugyanabban a maradékosztalyban, igy legfeljebb 2004 db szam adhat6é meg
(0,1,2,...,2003 maradékosztalyok). Ha semelyik kettd 0sszege sem lehet oszthato 2004-
gyel, akkor (1;2003); (2;2002);...;(1001;1003) parokbol is az egyik kiesik, igy legfeljebb
2004-1001=1003 db szam adhat6é meg. Ha semelyik kettd szorzata sem oszthato
2004(=27-3-167) -gyel, akkor a legkevesebb szamot akkor vessziik ki, ha a 167-tel

oszthato szamok keriilnek ki és igy a szorzat biztosan nem lehet oszthato 2004-gyel. A
167-tel oszthaté szamokbol 7 van (0,167,334, 501, 668, 835, 1002; vagy a kozépso 5
helyett a 2004-167, 2004-334, 2004-501, 2004-668, 2004-635).

Tehat legfeljebb 1003-7=996 db szam adhaté meg, és ez a fentiek szerint meg is valosul.



