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Megoldasok és javitasi utmutaté

1. Parba lehet-e allitani a szabalyos tizszog cstcsait Ggy, hogy a parba éllitott pontok altal
meghatarozott 6t tdvolsdg mind kiilonb6z6?

Megoldas. Igen, lehet, pl. az dbra jeloléseivel egy jO parositas:

A
Ao 4 Ay — Ag, A — Ay, Ay — Ay, A3 — As, A7 —As. 4 pont

Az indoklés, hogy ezek tényleg kiilonbozd tavolsigok,
a kovetkezd:
A9 Az

Forgassuk el az AjgA, szakaszt a kor kozéppontja ko-
riil, hogy Ajo A;-be keriiljon. Ekkor a tizszog szaba-
Ag As  lyossdga miatt Ay As-be keriil. Hasonléan az Ag A, sza-
kasz forgatdssal az Ay A4-be, az A3 As az A; Az-ba, mig
az A;Ag szakasz A A,-be forgathatd. 1 pont

A As
! Ag A szakaszaink hossza tehat az A;-bdl kiindul6 atlok, il-

letve tizszogoldal hosszdval egyenl6k. 1 pont

Ezek pedig mind kiilonb6z6 hosszdak, hiszen ha barmelyik kett6t vélasztjuk ki A, Aj, Ay,
As és Ag koziil, ezek felezGmerSlegesén A; nincs rajta. 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Tizenhat kiilonbozé magas gyereket négy sorba és négy oszlopba
allitunk. Minden sorban a legalacsonyabb felteszi a bal kezét. Kozot-
tilk Jakab a legmagasabb. Minden oszlopban a legmagasabb felteszi
a jobb kezét. Kozottiik Boldizsar a legalacsonyabb. Ki a magasabb,
Jakab vagy Boldizsar?

OO0
OO0
OO0
OO0



Megoldas. Jakab és Boldizsar nem ugyanaz a személy, mert mds a neviik.
Hérom eset lehet:

Ha Jakab és Boldizsar ugyanabban az oszlopban van, akkor Boldizsdr a magasabb, hiszen
Boldizsar azok kozott a legalacsonyabb, akik a sajat oszlopukban a legmagasabbak.

Ha Jakab és Boldizsdr ugyanabban a sorban van, akkor is Boldizsar a magasabb, hiszen
Jakab azok kozott a legmagasabb, akik a sajat sorukban a legalacsonyabbak.

B Ha Jakab és Boldizsér nincs se egy sorban, se egy oszlopban, akkor keres-
siik meg azt a gyereket, aki Jakab sordban és Boldizsar oszlopdban van.
Legyen 6 Marci. Ekkor Marci magasabb Jakabndl és alacsonyabb Boldi-
zsarnal az el6z6 gondolatokat hasznédlva. Tehat Boldizsar itt is magasabb
M| Jakabndl, vagyis minden esetben Boldizsar magasabb Jakabnal.

2 pont

2 pont

3 pont

Osszesen:

Megjegyzés. 1. Ha valaki csak az utolsé esetet nézi, az a 3 helyett 5 pontot kaphat, hiszen

az el6z6 esetek gondolatait is hasznélta. Viszont ez nem teljen megoldds, tehat maximalis
pontszam nem jar érte.

2. Nem teljesen magatdl értet6dd, hogy van olyan példa, amiben a soronként legalacsonyab-
bak koziil a legmagasabb nem ugyanaz, mint az oszloponként legmagasabbak koziil a leg-
alacsonyabb. Ha valaki csak egy ilyen példat taldl, és ebben a példaban megallapitja, hogy
Boldizsédr a magasabb, az 2 pontot kaphat.

3. Az O; kozépponti, R sugard k; kort kiviilr6l érinti az O, kézéppontd, 2R sugard k, kor
és mindkettSt ugyancsak kiviilr6l érinti az O3 kozéppontd, 3R sugari k3 kor. Bizonyitsa be,
hogy az O;0,0; hiromszog beirt kore egybevagd a k; korrel!

Megoldas. Jo ébra.

Az érintés miatt az 010,03 haromszog oldalai: 3R, 4R és S5R.

Az 010,03 haromszogre teljesiil a Pitagorasz-tétel megforditdsa, tehat a haromszog derék-
szogd.

b 4R -3R
A derékszogli hdromszog teriilete % = 5

Az 010,03 haromszog teriilete a T = rs Osszefiiggés alapjan:

= 6R>.

3R+ 4R + 5R)

r(
T —
2

= 6Rr.

A két teriilet egyenld, igy 6R? = 6Rr, azaz r = R.

Két kor egybevagd, ha sugaraik megegyeznek.

7 pont

1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 7 pont



4. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb pozitiv egész szamot, amely barmely pozitiv egész n-re
osztdja az alabbi kifejezésnek:

n*(n —1)*(n —2)*(n — 3).

Megoldas.
f(n) =n*(n — 1)3(n — 2)2(n -3).

n=1,2,3-ra f(n) = 0. Nulldnak barmely pozitiv egész szdm osztdja.
f(4) = 43%2%1 = 21933,
f(5) = 543322 = 273254
f(6) = 6'5°473 = 283°5°,
f(7) = 71*6°5°4 = 25335274,
A keresett szamnak az f(4)-et is osztania kell, ezért az oszté csak a 2 és a 3 hatvdnyainak

szorzata lehet.

Az f(4), £(5) és f(7) legnagyobb kozos oszt6ja a 2°3% = 288. Belatjuk, hogy a 288 tényleg
tetszGleges n-re osztdja az f(n)-nek.

Ha n péros, akkor (n — 2) is paros, igy a szorzat oszthat6 2* - 22 = 2°-nal.

Ha n paratlan, akkor (n — 1) és (n —3) is paros. Minden masodik pdros szdm néggyel
oszthat6, ezért az (n — 1) és (n — 3) koziil az egyik néggyel is oszthatd. Attdl fiiggden, hogy
(n — 1) vagy (n —3) oszthaté néggyel, az f(n) oszthaté 4° -2 = 27-nel vagy 2° - 4 = 2°-
nel.

Igy tetszleges n-re 2°-nel oszthaté biztosan a kifejezés.

n, (n—1), (n —2) koziil, azaz hdrom egymds utdni egész szdm koziil az egyik oszthaté
3-mal. Igy az f (n) biztosan oszthaté tetszSleges pozitiv egész n-re 32-nel.

Tehat 2°3% = 288-cal oszthaté a n*(n — 1)*(n —2)*(n — 3) kifejezés tetszGleges pozitiv
egész n-re.

1 pont

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont

Osszesen:

1 1
5. Az x szamrdl tudjuk, hogy x —|— — = 4. Szamitsa ki x—i— I —|— — + z? értékét!
ﬂ?

(Olyan formaban megadott érték szamit teljes értékd megoldasnak, amibdl kideriil, hogy a
szam raciondlis-e vagy nem, és az is, hogy melyik a hozza legkozelebbi egész.)

Megoldas.

7 pont

3 pont

3 pont



tehat

2

T 1 2 1
=144 — 1 pont
:E4—|—1+1‘2+x +14 pon

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. Tobb mas indulds is lehetséges, de ezek csak hosszabb szamolds utan vezetnek
célra.

Ha valaki = meghatdrozasaval kezdi, azért 2 pont jar. Mindkét lehetséges x érték esetén z°

kiszdmoldsa 1 pont, z* kiszamoldsa 1 pont. Ezeket persze elég gyokos alakban megadni.
>+ % kiszamol4sa tovdbbi 1 pont, de ennek mdar csak a pontos értéke értékelhetd gyok-
menteig alakban.

Ha valaki k6zos nevezdre hoz, de utdna nincs 1ényegi tovabblépés, nem kaphat pontot. Ter-

mészetesen ha tovabbmegy, és lényegesen kozelebb keriil a megolddshoz, ardnyosan jar a
pont.



