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Megoldasok és javitasi iutmutaté

1. Hatdrozza meg az dsszes olyan x egész szdmot, amelyre az x> + 19z + 95 kifejezés négy-
zetszdmot ad!

Megoldas. A feltétel szerint z> 4+ 192 + 95 = ¢, ahol y € Z. A masodfoki egyenletet y

fliggvényében megoldva:
—19+ /4y? — 19
5 .

T2 =

Ahhoz, hogy = egész szam legyen, sziikséges feltétel, hogy 44> — 19 is négyzetszam legyen,
azaz 4y* — 19 = 2? teljesiiljon, z € Z.
Atrendezve és szorzattd alakitva:

Qy—2)2y+2)=1-19 vagy

2y = 2)(2y +2) = (=1) - (=19)

kell, hogy teljesiiljon.

2yt 2= 19 . y= 5
A wFa— 1 } egyenletrendszer megolddsa: L — 49

2yt z= -1 . y= -5
A dF = —19 } egyenletrendszer megolddsa: L — 49

Mindkét esetben az 2 + 19 + 95 = 25 egyenletet kell megoldani, ennek megoldasa:
Try = -5 és Ty = —14.

A feladat ellendrzése:

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 7 pont



2. Az f(x) = ax® 4 bx + c mésodfoki fiiggvényre f(a) = b, f(b) = c és f(c) = a teljesiil.
Mi lehet ekkor a’ 4 b* + ¢ értéke?

Megoldas. A feltételek alapjan az

a*+ ab+ c=b (1)
a> + ¥+ c=c (2)
ac® + bc+ c=a (3)

egyenletrendszer adddik.

A misodik osszefiiggésbdl a 0 = ab® + b* = (a + 1)b* egyenletet nyerjiik, ahonnan a kapott
szorzat O volta miatt vagy a = —1, vagy pedig b = 0.

c—1

Az a = —1 esetben (1)-be helyettesitve ¢ — 1 = 2b, azaz b = 5

A (3) egyenletbdl pedig —c* + be 4+ ¢ = —1 adédik.

—1
Ebbe az egyenletbe b = CT helyettesitéssel c-re a

c—1

— + c+c=-1

madsodfoki egyenletet kapjuk.
Egyenletiink rendezett alakja: ¢ — ¢ —2 = 0, melynek gyokei —1 és 2, ahonnan b = —1,

1
illetve —.

1
Ebben az esetben ekkor f(z) = —2? — x — 1, vagy f(z) = —2° + % + 2.

A b =0 esetben (1) alapjén ¢ = —a’ adédik, igy most f(z) = az® +0 -z — o’ alaku.

1
A hérom lehetséges esetben (f(z) = —2* —x—1, f(z) = —2’+ Eaﬂ— 2, f(z)=a2*—a’)

a® + b + ¢ értéke rendre

(1P + (=12 + (=) =-1, (-1 + <1> +2=1 a* + 0>+ (—a®) =0.

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont



3. Keresse meg az ABC haromszog sikjdban az 6sszes olyan P pontot, amelyre az ABP,
BCP és C AP haromszogek teriilete egyenld!

Megoldas.

C Az ABP és BCP haromszogeknek kozos oldala a
BP szakasz. 1 pont

Ahhoz, hogy ezek teriilete egyenl$ legyen, sziikséges
és elégséges, hogy A és C pont egyenlé messze le-
gyen BP egyenesétol. 1 pont
Ez lehet tgy, ha C' és A kiilonbozd oldalan van BP
egyenesének, ekkor BP egyenese nem mds, mint a
B-bdl kiindul6 silyvonala a haromszognek. 1 pont

Lehet ugy is, hogy C és A ugyanazon oldaldn van a B P egyenesnek, ekkor B P parhuzamos
AC-vel. 1 pont

Ahhoz tehdt, hogy a megadott haromszogek koziil kettd teriilete megegyezzen, P-nek a két
egyenes valamelyikén kell lennie. Vagy a megfelel6 csicsbdl kiindulé stlyvonalon, vagy a
csdcson 4t a szemkozti oldallal parhuzamos egyenesen. 1 pont

P C A feladat megolddsai tehdt olyan pon-
Py . oy .
tok, amik mindhdrom ilyen egyenes-
paron rajta vannak. 1 pont

Ilyen pont 4 van az ABC' héaromszog
Pg sikjaban, a haromszog silypontja, Pg, és
A B az dbrdn lathatd, a sulypontbdl az ere-
deti hdromszog kétszeresre nagyitott ké-
pének harom cstcsa, P4, Pp és Pc. 1 pont

Pc

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Aki csak a suilypontot taldlja meg, és csak azt ellen6rzi, hogy ez j6, 2 pontot
kaphat. Aki ezen feliil igazolja, hogy a hdromszdgon beliill mds P nincs, tovdbbi 2 pontot
kaphat.



4. A 34 éves ADONISZ 4ruhézlanc sziiletésnapi ajandék-
ként vasarlaskor vevoinek minden 100 forintos tétel utdn egy
olyan sorsjegyet ad, amelyen az druhdz emblémadja 14thaté.
Ha a vev6 be tudja irni a korokbe a szamokat 1-t6l 13-ig
dgy, hogy minden szdm pontosan egyszer szerepeljen, és a
beirt szamok ©sszege minden egyenes vonal mentén 34 le-
gyen, akkor a sorsjegy részt vesz a sorsoldson. Egy vevd
tobb sorsjegyet is leadhat, de két sorsjegyet nem tolthet ki
azonos modon. Legalabb hdny forintért vasarolt az a vevd,
aki a legnagyobb esélyt akarja biztositani magdnak, azaz az
Osszes lehetséges modon kitoltdtte a sorsjegyeket?

Megoldas.

Nevezziik a szdrak metszéspontjaiban 1év6 szamokat a; sza-
moknak, a vizszintes szarakon maraddkat b; szamoknak, a
bal, illetve jobb oldali szdron maraddkat c;, illetve d; sza-
moknak.

A négy egyenes vonalon 1évé szamok Osszege az a; sza-
mok 0sszegével nagyobb az 1+ 2+ ...+ 13 Osszegnél, hi-
szen ezeket a szdmokat szamoltuk kétszer. Igy az a szdmok
Osszege: 4 - 34 — 91 = 45.

Mivel a legnagyobb négy szdm 6sszege: 13 + 12 + 11 4 10 = 46, {gy az a; szdmok csak a
13, 12, 11, 9 lehetnek. Ekkor a b; szdmok Osszege 2 - 34 — 45 = 23.

A 13-asnak mindenképpen a felsé sorban kell lennie, mert ellenkezé esetben az Osszeg leg-
feljebb 12 + 11 4+ 10 = 33 lehetne. A maésik a szdm ebben a sorban a 11 lehet csak, mert a
madsik kettd kozépre is a szamot igényel. Ekkor a k6zéps6 (b) szam a 10. Legyen példaul
a 13-as a bal felsé sarokban, és ekkor az igy kapott lehetségek kétszerese adja az Osszes
lehetdséget.

A ko6z€psd sorban 1€vS by, b szamok Osszege: 34 — 12 — 9 = 13, ekkor a b, b3 szdmok 8 és
5, vagy 7 és 6 lehetnek. Ekkor a k6zEépsé sorra négy olyan lehetdség adodik, ami a szdrakon
1év6 c; és d; szamokat befolyéasolja. (Természetesen a végeredmény megadasanal figyelembe

kell venni, hogy a két b szam kétféle sorrendben irhat6 be az dbrdba.) Ez a négy lehetGség:

(1) 12,8,5 9 (2) 12,7,6,9  (3) 9,8 5 12; (4 9, 7,6, 12.

Ezutdn mar elég a bal oldali szaron biztositani, hogy a szdmok Osszege 34 legyen, hiszen
ekkor a jobb oldali szdron is ennyi az 0sszeg. A c; szamként alkalmas szdmharmasok a
sorrendtdl eltekintve a kovetkezok:

(1) 34—(13412)=9=6+2+1 2) 9=5+3+1
=4+342 =44+342

(3) 34— (1349)=12=7+4+1 (4) 12=8+3+1
=7+3+2 =5+4+43
=6+4+42

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont



Ha a bal szar 9 darab lehetséges megoldastipusabdl egyet kivalasztunk, az 6-féleképpen ir-
haté be a korokbe. A maradék d; szdmok szintén 6-féleképpen irhaték be a maradék he-
lyekre és vegyiik figyelembe, hogy a kdzépsd sorban a by, b3 szdmokra 2 lehetéség van, ez
Osszesen: 6 -6 -2 = 72 lehetSség. 1 pont

Vagyis Osszesen 2-9-72 = 1296 kitoltés lehetséges, tehat a vasarlonak legalabb 129 600 Ft-
ért kellett vasarolnia. 1 pont

Osszesen: 7 pont



