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Haladok 1. kategoéria 1. fordulo

Megoldasok és javitasi atmutato

1. Keressiik meg mindazokat a p € N primszdmokat, amelyekre p3 + p2 + 11p+2is prim! 7 pont
Megoldas. A legkisebb pozitiv primszam a 2, erre az egész kifejezés paros szamot ad, tehat ez
nem jo. 1 pont
p = 3-ra az 6sszeg 71, ez prim, tehit p = 3 jo. 1 pont

A tovabbiakban, ha n egy harommal nem oszthat6 egész szam, akkor felirhat6 3k+ 1 vagy 3/+2
alakban. Ha n = 3k + 1, akkor

(Bk+1)>+ Bk +1)2 +11(3k+ 1) +2 = 27k> 4 36k> + 48k + 15, 1 pont
ami 3-mal oszthat6, és pozitiv n esetén haromnal nagyobb, tehit nem lehet primszam. 1 pont
Ha n =3[+ 2, akkor

(31+42) + (31 +2)? 4+ 11(31 +2) +2 = 27k + 63k* + 81k + 36, 1 pont
ahol szintén az 6sszeg minden tagja oszthaté 3-mal, igy az egész kifejezés is, ezért ekkor se
kaphatunk primet. 1 pont
Azaz egyetlen, a feladat feltételének eleget tevd pozitiv primszam van, a p = 3. 1 pont
Osszesen: 7 pont



2. Egy 6t hazasparbdl 4ll6 tarsasag olyan jatékot jatszik, amelyhez két csoportba kell osztani ket
ugy, hogy az elsd csoportban hat 6 legyen, koziiliikk legalabb két hazaspar. Hanyféle médon
lehet a felosztast megvaldsitani? 7 pont

Megoldas. Az, hogy a hat személy kozott legaldbb két hazaspar legyen, azt jelenti, hogy vagy
a) pontosan két hdzaspar van a csoportban, vagy ») hiarom hizasparbdl all a csoport. Ennek
megfelelGen kiilon-kiilon hatdrozzuk meg a felbontdsok szdmat, a végeredmény az igy kapott
két szdm Osszege lesz. 2 pont

a) Két hazaspart az 5 koziil T = 10-féle mdédon tudunk kivélasztani. 1 pont

A maradék 6 emberbdl még kettt kell hozzajuk valasztani, de 6k nem lehetnek hazastarsak. gy
barmely kivalasztott taghoz csak 4 mdsik embert vdlaszthatunk, azaz a lehet6ségek szdma:

6-4
— =12 1 t
> , pon
azaz az a) esetet megvalosito osszes lehet6ség 10- 12 = 120. 1 pont
A b) esetben 3 hazaspart valasztunk, ekkor 2 hazaspart kihagyunk az el6z6ekben leirtak szerint;
ezt 10-féle modon tehetjiik meg. 1 pont
Az 0sszes lehet6ség tehat 120+ 10 = 130. 1 pont
Osszesen: 7 pont
3. Egy sorozat els6 tagja a; = 5 és tetszOleges n > 1 természetes szam esetén a sorozat n-edik
tagjat az
1
ap=———.
- an—1
képlet adja meg Hatdrozzuk meg a sorozat 2020-adik tagjat és a sorozat elsd 2020 tagjank az
Osszegét! 7 pont
Megoldas. A sorozat elsé néhany elemét kiszamitva
1 1
5 2 =L 5
2 2
észrevehetd, hogy a sorozat periodikus. 2 pont
A periddus hossza 3. 1 pont
2020 =3-673 + 1, azaz a 2020 harommal osztva 1 maradékot ad, 1 pont
1
igy a keresett tag: arpp0 = 5 1 pont
1
Egy hdrmas csoport 0sszege 5 +2+(—1)=1,5. 1 pont
1
673 darab hdarmas csoport és a maradék 3 0sszege 1010. 1 pont
Osszesen: 7 pont



4. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a pozitiv egész szdmparok halmazén!
2036 5 3

1
ab a b

Megoldas. Az egyenletet ekvivalens atalakitasokkal a kovetkezd alakra hozhatjuk:
(a—5)(b+3)=2021.
A 2021 primtényez0s felbontdsa 2021 = 43 -47.
Az (a—5) és (b+3) tényezdkre a lehetséges szampdarok:
(1;2021),(43;47),(47;43),(2021;1),(—1,—2021), (—43; —47),(—47;—-43),(—2021;—1).

A negativ tényezSk, valamint a (2021;1) rendezett szdmpdr nem adnak megoldést a pozitiv
szamok halmazén.

A lehetséges megoldasok: a; = 6; by =2018; ar, =48; by =44; a3 =152; b3 =40.

Osszesen:

5. A 4 x 4-es méretli négyzetracson felvettiik az A, B, E, F, P, Q, = Q R S
R, S pontokat a mellékelt dbra szerint.

(A(0;0), B(1;0), E(1;2), F(2;2), P(1;4), Q(2;4), R(3;4), S(4;4))
Mekkora az AEP<( és az AFR< szogek 0sszege?

E F
A
Megoldas. A mellékelt dbrat és az dbraba berajzolt ET FRQ 6t- p Q R S
szoget fogjuk hasznélni.
Jeloljiikk az (1;1) pontot T-vel. Ekkor TEQ< = AEP<, mivel
csucsszogek.
Tovabbd ETF< = 45° a megfeleld ETF derékszogili egyenld E
szart haromszog miatt, valamint A, 7' és F pontok egy egyenesre
esnek, és igy AFR< = TFR<. T
Masfeldl EQ és FR parhuzamossdga miatt
EQR<{+ QRF<( = 180°. A B

Mivel az ET F RQ racsotszog belsd szogeinek 0sszege 540°,
rovid szdmoldassal adddik, hogy
AEP<<+AFR< = QET<+ TFR< =540° — (180° +45°) = 315°.

Osszesen:
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