Megoldasok és javitasi atmutato

1. Hany z€rushelye van a p valds szam értékétdl fiiggben az f fliggvénynek, ha
x2—|—6x+p, ha x <0,

f:R—R, fix— 10 pont
x2—6x+9—p, hax>0?

Megoldas. x> +6x+p = (x+3)>—9+p. 1 pont
x2—6x+9—p=4/(x—3)2—p=|x—3|—p. 1 pont

p = 0 esetén megrajzolhaté az f fiiggvény grafikonja (de
nem elvart):

ha x < 0, akkor

p-tol fuggben pL0|0<p<9|p=9|p>9
a zérushelyek szdma | 1 2 1 0
ha x > 0, akkor

p-tol fliggden p<0|p=0]0<p<3|p>3
a zérushelyek szdma | 0 1 2 1

2 pont

2 pont

Osszesitve:

p-tol fliggden p<0|p=00<p<3|3<p<9|p
a zérushelyek szdma 1 2 4 3

4 pont

Rl
—

Osszesen: 10 pont

2. Egy oroshdzi sziiret sordn az egyik nap 270 kg érett dinnyét szedtek le. A leszedett dinnyék egyi-
kének a tomege sem haladta meg a 7 kg-ot. A gyiimdlcsoket 11 személy szdllitja a teherautora
gy, hogy egyikiik sem visz egyszerre 30 kg-nal nagyobb terhet magaval. Bizonyitsuk be, hogy
tetszdleges tomegeloszlas esetén egy 1épésben megoldhat6 a dinnyék elszéllitasa! 10 pont



Megoldas. Osszuk a leszedett dinnyéket két csoportba. Az elsé csoportba keriiljenek azok, ame-
lyeknek a tomege meghaladja a 6 kg-ot, a masodikba pedig azok, amelyek tomege legfeljebb
6 kg.

Ekkor az els6 csoportba keriil6 dinnyék szama biztosan kevesebb, mint S =45, tehat ebbe a

csoportba legfeljebb 44 elszallitand6 dinnye keriilhet. Ha ezeket egyenletesen elosztjuk a szalli-
tok kozott, akkor egy-egy embernek legfeljebb 4 gyiimolcs juthat az elsd csoportbdl, és ezeknek
Ossztomege személyenként legfeljebb 4 - 7 = 28 kg. Ez a tdmeg nem haladja meg az egy ember
altal egy forduldban elszallithaté mennyiség felsd hatarat.

A feladat allitdsanak tovabbi igazoldsdhoz indirekt bizonyitast alkalmazunk.

Tegyiik fel, hogy az elsd csoportba tartoz6 dinnyéket mar megfeleld médon elosztottuk a szalli-
tok kozott, és kezdjiik el a masodik csoportba tartozé dinnyéket is szétosztani a 11 ember kozott.
Tegyiik fel, hogy a 30 kg-os teherhatart figyelembe véve egy x < 6 kg tomegli dinnyét méar egyik
hordar csomagjahoz sem lehet hozzatenni anélkiil, hogy meghaladnank az elirast.

Ekkor minden személyhez mar tobb mint (30 — x) kg teher van tdrsitva,
és igy a dinnyék 0ssztomegére felirhatd, hogy

Misszes > 11(30 —x) +x =330 — 10x > 330 —10-6 = 270.

Ellentmondadsra jutottunk, ami azt jelenti, hogy legaldbb az egyik szillitohoz legfeljebb (30 — x)
kg teher van térsitva, igy neki még odaadhat6 az x kg tomegt dinnye anélkiil, hogy tullépnénk a
felso szallitasi hatart.

Mivel a fenti gondolatmenet 1épésenként minden 2. csoportbeli dinnyére alkalmazhat6, ezért az
Osszes gytimolcs elszallitdsa egy 1épésben megvaldsithato.

Osszesen:

. Adott az ABCD paralelogramma, amelynek szomszédos oldalai kiilonb6z6 hosszisagiak. A BC
egyenesen kijeloliink olyan E és F pontokat, hogy AC felezze el az EAB és DAF szogeket.
Legyen az AE és AF egyenesek CD oldalegyenessel alkotott metszéspontja rendre G és H.

Mutassuk meg, hogy az F'G egyenes dthalad az EH szakasz felez6pontjan!

Megoldas.

2 pont

2 pont
1 pont

3 pont

1 pont

1 pont

10 pont

10 pont



AB || CD, ezért ACG<t = CAB<t = GAC<, igy GAC egyenl§ szari haromszog, és GA = GC.

Hasonléképpen BC || DA, ahonnan FCA<{ = DAC< = CAF <, ezért FCA egyenl$ szard harom-
sz0g, és FA = FC.

Igy a GAF és GCF haromszogek egybevagdk, mivel egyik oldaluk kozos, mésik két-két oldaluk
pedig paronként egyenld hosszisagu.

A megéllapitott egybeviagdsag alapjan:
GAF<=GCF<« = HAG<=180°—-GAF<=180°—-GCF<=ECG«

Misrészt AGH<{ = CGE< (csticsszogek). Igy a kordbban megllapitott GA = GC egyenl&ség
alapjan HAGA = ECGA, GH = GE és HA = CE.

Tovabba FH = FA+AH = FC+CE = FE.

Tehdt a G és a H pontok is illeszkednek az EH szakasz felezOmerSlegesére, vagyis az EH
szakasz felezOmerdlegese éppen az F'G egyenes.

Ezzel az allitast igazoltuk.

Osszesen:

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont
2 pont

2 pont

10 pont
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