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Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
els6 forduld

MATEMATIKA III. KATEGORIA
(a specialis tanterv szerint halad6 gimnazistak)

FELADATLAP

1. feladat

Melyek azok a pozitiv egész szamok, amelyek pozitiv osztoéi parba allithatok tgy, hogy
minden parban a két tag egymashoz relativ prim legyen?

2. feladat

Tekintsiik az ABC' haromszog A cstcsabol a beirt korhoz hizott érintészakaszok fele-
zOpontjait, és legyen e az ezeken atfektetett egyenes. Hasonlé modon legyen f a B-bdl
indul6 érintészakaszok felezpontjain atmend egyenes, és legyen M az e és f egyenesek
metszéspontja. Bizonyitsuk be, hogy AM = BM.

3. feladat

Adott 2023 kiilénb6z6 pont a térben. Az ezeket paronként Osszekotd szakaszok mind-
egyikébdl kétféle iranyitassal képezhetiink vektort. Igazoljuk, hogy meg lehet valaszta-
ni az irdnyitasokat gy, hogy ezeknek a vektoroknak az Gsszege a zérusvektor legyen.
Mutassuk meg, hogy ez nem feltétleniil van igy, ha a pontok szédma 2022.

4. feladat

Két bolha, Anett és Balazs il a koordinata-rendszer egy-egy racspontjan. Anett az
origobdl indul, és kezdetben, illetve minden lépés utéan a (0,1) vektor irdnyaba néz.
Balazs az (z,y) racspontbdl indul, kezdetben & is a (0,1) vektor iranyaba néz, am &
minden 1épés utdn abba az iranyba néz, amerre haladt a 1épés soran. Minden lépésben
mondunk egy iranyt a bolhdknak (jobbra, balra, el6ére vagy hatra), és mindkét bolha
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héarom lépésben a jobbra, balra és elére iranyokat mondjuk, akkor Anett az (1,0),
(0,0), (0,1) pontokat jarja be, mig Balazs az (z + 1,y), (x + 1,y + 1), (x + 1,y + 2)
pontokat. Melyek azok az (x,y) szampérok, melyekre lehetséges, hogy valahany lépés
utan ugyanazon a racsponton fog iilni Anett és Balazs?

5. feladat

Igazoljuk, hogy tetszdleges n pozitiv egész szam esetén fennall az alabbi egyenlGség:
& An\ (n\ (i
=2y (0)0)0)
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(Ha ij < n, akkor az (ij ) binomialis egyiitthato értéke 0.)
n
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