Arany Daniel Matematikai Tanuldverseny

2003/2004 10. évfolyam 2. kategoria 1. forduld
A verseny szervezdje: Orszagos Kozoktatasi Szolgaltatd Intézmény Pedagogiai Kézpont
1. feladat
Bizonyitsuk be, hogy
a) 2003°°*+2004*°" nem primszam,
b) 20032°%*-2004*°* nem négyzetszam.
2. feladat
Egy egyenld szari haromszdg alapjanak egyik csucsan atmend egyenes felezi a haromszog
keriiletét és a haromszog alaphoz tartozé magassagat is. Milyen ardnyban osztja a hdromszog
alaphoz tartoz6 magassaga a keriiletet felezé egyenes haromszdgbe es6 szakaszat?
3. feladat
Bizonyitsuk be, hogy ha az x*+px+q=0 egyenletnek két olyan valés gyoke van, amelyek koziil
az egyik a [0;1] intervallum belsejébe esik, a masik pedig az intervallumon kiviil van (ahol p
¢s q valos paraméter), akkor az
(1+p+o)x*+ (1+2p+3q)x+ 20=0
egyenletnek pontosan egy pozitiv gydke van.
4. feladat
Legyen a, b, ¢ és d négy pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy
[(a;c);(b;d)] = ([&;b];[c:d)),

ahol (X;y) - a szokasos modon - az X €s Yy egészek legnagyobb kozds osztojat, [X;y] pedig a
legkisebb kdzos tobbszordsét jeloli.

5. feladat

Egy osztalyba 20 didk jar. Tudjuk, hogy barmely két didknak van k6zos nagyapja. (Minden
didknak két nagyapja van.) Bizonyitsuk be, hogy van koztiik 14 olyan tanulo, akiknek k6zds
nagyapja van!



