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Megoldasok és javitasi utmutato

1. Kincskere$ miszerunk hatosugadaméter. (A miiszed sugaru kdrnyezetében @kincs
jelenlétét jelzi ki.) A kincs egyABC haromszdg belsejében lehet. A hdromsz6g oldalai
AB=30m, BC =40 m, CA =50 m. Csak a hdromszodg hataran mozoghatunk.

Legaldbb mekkord esetén lehetlink biztosak abban, hogy észleljik a kincs jelenlétét, barhol
is van elasva?

Megoldas. El6szdr megmutatjuk, hogy teieges haromszog alaku tartomany esetén akkor
lehetlink biztosak a kincs észlelésében, ha miszeriink hatésugara legalabb akkora, mint a
beirt kor sugara. (Jeldljik ezt a tavolsagetel.) 1 pont

A beirt kor kdzéppontja minden oldalegyeri@st tavolsagra van, ezért az oldalszakaszok
pontjaitdl legalabbr- tdvolsagra van, vagyis ez a hatétavolsag szilkséges. 2 pont

Ha a beirt kor kdzéppontjan at parhuzamost hizunk valame-
lyik oldallal, akkor egy olyan trapéz alaki tartomanyt va-
gunk le a haromszodlh, melynek pontjai az oldalszakaszrol
.bemérhebk”. (Vagyis a tartoméany mindegyik pontjahoz van
olyan pontja az oldalszakasznak, hogy a két pont tavolsaga
legfeljebbr.)

A harom oldalhoz tartozé harom trapéz egydtt lefedi az ere-
deti haromszdg teljes terilletét, tehat eghatésugarti miszer
minden esetben elegehd 2 pont

A konkrét példaban a beirt kor sugara a terllet kétféle felirasabdl kiszamithato:

_ AB-BC _ _AB+BC+CA

T
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= r =30-40/120=10m.

Tehatd legkisebb megfelél értéke 10 méter. 2 pont

Osszesen: 7 pont



2.Az a, b aronkeént kilénbdz pozitiv egész szélmokra3 » _a7o b teljesdl. Iga
. a, 0, C . _

p p g 23703 bt e J g
zoljuk, hogy ekkor azz + cy = b* egyenletnek mindig van pozitiv egész szamokbdl allé

(x;y) megoldasa.

Megoldas. Az a®+ b2 = (a+b)(a® — ab+b?) és ab® + 2 = (b+ ¢)(b? — be + ¢?) azonossa-
gok alapjan
(a+0b)(a®>—ab+b?) a+b

= ) 1 t
(b+c) (b2 —bc+c?)  b+c pon

Egyszer(isités és rendezés udn- ab + b%> = b*> — be + ¢2, azaza® — b> = ab — be adoédik. 1 pont

Szorzatta alakitassal alzi — c)(a + ¢) = b(a — ¢) alakhoz jutunk, ahonnam # ¢ miatt
b = a + c adodik. 2 pont

Az azx + cy = b? alakja igyazx + cy = (a + ¢)%.
2

Ha mostx = y, akkorax + cx = z(a + ¢) = (a + ¢)%, igy pedigz =y = a + c. 2 pont
Az x =y = a+ c értékrendszer minden feltételnek megfelel, azaz valdban van pozitiv egés-
zekidl all6é megoldasa az adott egyenletnek. 1 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzésaz ax + cy = b? egyenlet mas helyes megoldasanak igazolasaért is 3 pont adhaté
(példaulz = a, y = 2a + ¢).

3. Tekintsiik azokat a legalabb kétjegyl tizes szamrendszerbeli szamokat, amelyefnek els
szamjegye 1, a tobbi pedig mind egyforma, de nem 0. Ezek kdz6tt a szadmok kozott hany
négyzetszam van?

Megoldas. A kétjegyli szamok kozil a 16 a megoldas.
A haromjegyliek kozil 144 a megfetel
A négyjegy(i szamok koziil csald44= 38 a megfeled. 1 pont

Legyen a tovabbiakban a szamjegyek szama 4-nél nagyobb!
Mivel egy négyzetszam utolsé szamjegye — O kivételével — csak 1, 4, 5, 6, 9 lehet, ezért a
keresett szamok alakja: 1111...1, 1444...4, 1555...5, 1666...6, vagy 1999...9. 1 pont

Egy négyzetszam 4-es maradéka csak 0 vagy 1 lehet, ezért neiddhéga legalabb 5-
jegyli szam 11-re, 55-re, 66-ra, 99-re, mert ezekben az esetekben a 4-es maradék rendre 3,
3,2, 3. 1 pont

Az 1444, . .4 alakd szamok esetén viszont a 16-0os maradék csak 444 16-os maradékatol fligg,
hiszen 144...4000 oszthatd 16-tal. A keresett szamoKLGhy+ 444 = 22 alakuak, aholk
ész pozitiv egész szam. Ekkor viszomt= 2y alaki ¢ € Z1), ezértdk + 111 = 2. 2 pont

A kapott 6sszefliggés azonban egyetlegrtékre sem teljestilhet, hiszen a bal oldal 4-es
maradéka 3. 1 pont

Tehéat 0sszesen harom szam a feladat megoldasa.
Ezek: 16, 144, 1444, 1 pont

Osszesen: 7 pont



4. Oldjuk meg az egész szamok halmazan az aldbbi egyenlete€az ismeretlenre:

14+ 10v2
M:a+b\f2
Vv2-1

Megoldas. Gyoktelenitéssel és teljes négyzetté alakitassal fokozatosan egyszer(sitjiik a ba-
loldali kifejezeést.

51+10vV2=(1+5v2)° = /61+10vV2=1+5/2 1 pont

vV2—-1  V2-1 V2+1
11+6ﬁ:(3+\@)2 — 11+ 6V2=3+2 1 pont
Egyenletiink tehat ekvivalens a kévetkeel: 3+ /2 = a + bv/2. 1 pont

Lathatd, hogya =3, b =1 megoldas, megmutatjuk, hogy ez az egyetlen. Atrendezve
3—a=+2(b—1). Hab +# 1, akkor innenv'2 = % adédna, ami nem lehetséges, mert

V2 irracionalis.
Tehat az egyetlen egész megoldas: 3, b = 1. 2 pont

Osszesen: 7 pont



