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Megoldasok és javitasi utmutato

1. A minden valos szamra értelmezéitx) = é(ac — 2)2 ésg(x) = mx figgvény grafikonja
érinti egymast, ahoin valés paraméter. Hol lehet az érintési pont?

Megoldas. Az f(x) fuggvény képe(2;0) csucsu felfelé nyilé parabolaz) képe pedig
origbn atmeb egyenes. 1 pont

Erintés esetén a parabolanak és az egyenesnek egy kézos pontja van.
1 1 . oo
Tehat azé(x —2)% = mz, azaz azéx2 — (m+ 2)z + 2 =0 egyenlet diszkriminansa O. 1 pont

igy (m + 2)? — 4 =0, ahonnann(m + 4) = 0 adédik.

A megoldasokm = 0, illetve m = —4. 2 pont
1

A két esetben azé(x — 2)2 = mx egyenlet megoldasa; = 2 ésxzp, = —2. 1 pont

Ennek megfelden az érintési pontok;(2; 0), valamint F»>(—2; 8). 2 pont

Osszesen: 7 pont

2. A Bergengéc kiralyi palota egyik folyoséjat Ujra kell kovezni. A folyo20 dm széles
és 99 dm hosszu. A feljitas idején kétféle jarokovet lehet beszerezrkisebbik
4 dm x 4 dm-es és 100 garas az ara, a hagyobbi#nd x 5 dm-es és 130 garasba kerl.
Mindket®® megvasarolhaté darabonként is. Legkevesebb hany garasbolatilpstarnok
megoldani a folyosé kikdvezését, ha a kbveket nem szabad elvagni?

Megoldas. El6szor vizsgaljuk meg azt, hogy a 20 dm-es szélesség hogyan hozhaktétki a
féle jaroldbdl. Mivel nem lehet darabolni a kéveket, paros sok 5-0s kell, hogppazéles-
séget kapjunk. Mivel 26- 2 -5 = 10 nem oszthat6 4-gyel, ezért csak két |ékég van:

e vagy 4 darab 5 5-0s;

e vagy 5 darab 4 4-es keriilhet egymas mellé.

Tehat a kikdvezés ugy fog kinézni, hogy a 2®9-es téglalapot 2@ 4-es és 20« 5-6s
téglalapokkal fogjuk lefedni. 2 pont



Most arra fogunk koncentralni, hogy a 99 dm-es hossz hogyan alks#ted4 dm-es és
5 dm-es részekil. Meg kell tehat oldanunk a

4a + 5b = 99

egyenletet a nemnegativ egész szadmok halmazan. 1 pont

Atrendezve 4 = 99 — 5b, tehat 99— 5b 4-gyel oszthatd, ami pontosan akkor teljesiil,btha
4k + 3 alakd. Innen mar egyszerlien tablazatba foglalhatjuk adségéeket:

a b
21| 3
16 | 7
11| 11
6 | 15

1] 19 2 pont

Végill azt kell meggondolnunk, hogy melyik fajta jafbkz olcsébb. Osszesen 289 dnf
tertletet kell lefednlink, ezért azt fogjuk kiszamolni, hogy melyik tipudleketén olcsébb
egy dnf.

Mivel 130/25 < 6 < 100/16, ezért a nagyobb jardkaz olcsobb, abbdl kell minél tdbbet
felhasznalni. 1 pont

A tablazat utolsé soraban a legnagyobb a nagyobb kévek szama=Ax 6t darab kisebb
jarékovet jelent, & = 19 pedig 19 4 = 76 nagyobbat (hiszen 20 dm szélességben kell le-
rakni a koveket). Tehat a kincstar 500+ 76- 130= 10380 garasbdl tudja megoldani a fel-

vjitast. 1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Egy trapéz atléi méiegesek egymasra, az egyiknek a hossza 5 egység, a trapéz magas-
saga 4 egység. Mekkora a terllete?

Megoldas. Legyenek a trapéz parhuzamos oldalaés ¢, atléi e és f. Mivel az atlék me-

rélegesek egymasra, a trapéz teriilete kiszémithat%%zaCz Osszefluiggédh is. 1 pont
5. f (a+c) ” 5

Igy?_ > 4,ebh)la+c_4f. 2 pont
Az egyik atl6 eltolasaval létre jon egy olyan derékszdgl haromszog, aeielpefogdi

e és f, atfogdjaa + c. 1 pont

] . (52 . 20
Erre felirva a Pltagorasz-tete(tzrf) =25+ f4, ebldl f = 3 2 pont
. 20
T= 73 = %) (terlletegyséq). 1 pont

Osszesen: 7 pont



4. Adottak azn = abcabc ésm = dOOd alakl hatjegyd, illetve négyjegyll természetes sza-
mok, ahola, b, ¢ ésd nem feltétlenlil kiillonbd& szamjegyeket jeldl.

a) Mutassa ki, hogy/n nem természetes szam!

b) Hatérozza meg azokat gz, m) szampérokat, ahot = abcabc ésm = d00d alaku ter-
mészetes szamok, tovabba igaz, hagy + m € N!

Megoldas. a) n = abcabc = 1001- abc = 7-11- 13- abc. 1 pont

Mivel a 7, a 11 és a 13 primszam, azszam csakis akkor lehet négyzetszam, hafaz
haromjegy( természetes szam primtéldgefelbontasaban szerepelnek ezen primtéikyez
egy paratlan hatvanyon, ami ellentmond annak, hegyharomjegyt szam.

(Vagy: n csakis akkor lehet négyzetszam, ha 10@kc-nek, ami lehetetlen.) 1 pont
b) n+m = 1001 (abc + d). 1 pont
Mivel n + m négyzetszam, ezédbc + d = 1001- k, ahol k négyzetszamjegy és nem O.

Hak =1, akkora=b=9,d=11—c ésce {2,3,4,...,9}. 2 pont

Tudjuk, hogyabc < 999 ésd < 9, igy abc + d < 1008.
Ha k = 4, akkorabc + d = 4004, ami lehetetlen, vagy

hak = 9, akkorabc + d = 9009, ami szintén lehetetlen 1 pont
A keresett szamparok{9999992002; (9989983003); (9979974004); (9969965005);
(9959956006); (994994 7007); (9939938008); (992992 9009). 1 pont

Osszesen: 7 pont

5. Bizonyitsuk be, hogy ha egy hatszdg szemben dedddalai parhuzamosak és a szemben
fekvd cslcsokat 6sszekibharom atlé egyeil egymassal, akkor a hatszég cslcsai egy kéron
fekszenek, vagyis a hatszdg koré kor rajzolhato.

Megoldas.

: Legyen a feladat feltételeinek megféiehat-
sz60g ABCDEF.

Az ABDE négysz6g trapéz, amelynekD
és BE &tloi egyenbek egymassal. Elfib ko-
vetkezik, hogy a trapéz szimmetrikus. 1 pont

A PP’ egyenes, mely dsszekoti RE oldal

P’ feledpontjat és azAB oldal P felezd-

pontjaval, ennek a trapéznak a szimmetriaten-

gelye.

Ez az egyenes méleges azAB és ED ol-

dalakra, atmegy aa D és BE atlok metszés-

pontjan, és felezi a koztik lévszbget. 2 pont




Ugyanigy bizonyithatjuk, hogy a hatsz@y” és EF (CD ésF A) oldalainak feledpontjait
osszekd QQ’ (RR') egyenes méileges ezekre az oldalakra és felezi a hatszdfyés C'F
(DA ésCF) &tloi altal bezart szoget. 1 pont

igy PP', QQ’', RR' egyenesek szogfelézaz AD, BE ésCF egyenesek alkott& LM ha-
romszognek, (ha létezik a haromszog) és mint ilyenek, egy pontban megyniast, legyen
ez O. 1 pont

Ha AD, BE ésCF egyenesek egy pontban metszik egymast, akkor ugyanebben a pontban
metszi egymasPP’, QQ’, RR' is, akkor ez a pont legye®. 1 pont

Abbol, hogy azABCDEF hatszég oldalainak felépontjaiban emelt métegesek egy
pontban,O-ban metszik egymast, kovetkezik, hogy egyenb tavolsadgra van a hatszog
mindegyik csucsatol, azaz a hatszog koré kor rajzolhaté. 1 pont

Osszesen: 7 pont



