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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Az a és b nullatdl kiilonbozd valds szamokra teljesiil az aldbbi Osszefiiggés.
@+ (3a®+1)b+ (30" + 1)a+b’ =0
Mennyi lehet az % hanyados értéke?

Megoldas. Rendezve és szorzatta alakitva:
a®+3a*b+3a? + 0 +a+b=0,
(a+b)’+a+b=0,

(@a+b)((a+b)?*+1)=0.

Mivel a masodik tényezd pozitiv, csak a + b = 0 esetén lehet a szorzat 0.

Innen pedig a keresett hanyados —1.

2. A 2011, 2012, 2013, 2014 szamok koziil melyek irhatdk fel kettd vagy tobb egymadst
kovetd pozitiv paratlan szdm 6sszegeként?

Megoldas. Két szomszédos pdratlan szam Osszege 4-gyel oszthaté, mivel (2k — 1)+
+ (2k + 1) = 4k (k € Z), ezért péaros sok szomszédos pératlan szdm Osszege is 4-gyel oszt-
hatd.

Pératlan sok egymdst kévetd paratlan szdm Osszege pdratlan, és mivel ilyenkor a kozépsére
szimmetrikusan elhelyezkedd tagok 0sszege a kozépsd tag tobbszordse, az 6sszeg a kozépsd
szam tobbszoroseként Osszetett szam.

Mivel a 2011 primszam, a 2014 pedig 4-gyel osztva 2 maradékot ad6 paros szam, azaz egyik
sem oszthaté 4-gyel és nem is paratlan Osszetett szam, ezért ezek nem allithatok elé egymast
kovetd pozitiv paratlan szdmok 6sszegeként.

A 2012 eléallitasa pl. 2012 = 1005 4 1007.
A 2013 eléallitasa a 2013 = 3 - 671 szorzattd bontds alapjan 2013 = 669 + 671 + 673.
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Megjegyzés:
A feladat altalanosithato:

Minden 4n (n € NT) alakd szam el64ll két szomszédos pératlan szdm Osszegeként a 4n =
= (2n — 1)+ (2n + 1) alakban.

Tovibba barmely 2n + 1 = p - ¢ (n € NT) alaki pdratlan szdm el&allithaté
p—qg+D+@—q+3)+...+p+...+(p+q—3)+(p+qg—1)

alakban, ahol p és ¢ olyan pozitiv pdratlan szdimok, melyekre p = g > 1.

3. Egy eskiiv6i vacsordn egy hatf6s asztaltirsasdg tagjai koziil néhanyan ismerik egymadst.
A ndsznagy megkérdezi az asztaltdrsasdg tagjait, hogy hany személyt ismernek az asztalndl
ilok koziil. Az elsd 6t valaszadé altal kimondott 6t szdm mindegyike kiillonbozik egymas-
t6l. Hany embert ismerhet a hatodik személy az asztalndl iil6k koziil? (Az ismeretségeket
kolcsonosnek tételezziik fel.) (6 pont)

Megoldas. Mivel az ismeretségek kolcsonosek, igy nem lehetséges, hogy a tdarsasagban van

valaki, aki 5 személyt, azaz mindenkit ismer és olyan is, aki senkit sem ismer. 1 pont
Igy az ot kiilonboz6 valasz — a sorrendtd] eltekintve — csak kétféleképpen alakulhatott:

1. eset: Az els6 6t szam: O, 1, 2, 3, 4.

Jeloljilk a vélaszaddkat rendre az A, B, C, D és E betitikkel és jelolje a hatodik vélasz-
adot F'!

E D Mivel A senkit sem ismer, igy E-nek csak ugy lehet 4 ismerGse,
hogy A-n kiviil mindenkit ismer. Ekkor B egyetlen ismerdse F.
D-nek csak tgy lehet 3 ismerdse, ha A-n és B-n kiviil mindenkit

F C  ismer. Igy C két ismerGse D és E.
Mindezek alapjan a hatodik valaszadé (F') két személyt (D, E)
i 5 ismer. 2 pont

2. eset: Az elsé ot szam: 1, 2, 3, 4, 5.

Jeloljiik a vélaszaddkat rendre az A, B, C, D és E betlikkel és jelolje a hatodik valasz-
adét F'!

B D E-nek csak tgy lehet 5 ismerdse, hogy mindenkit ismer. Igy A
egyetlen ismerGse E. D-nek csak ugy lehet 4 ismerdse, ha A-n
kiviil mindenkit ismer. gy B két ismerése D és E. C-nek csak

F ¢ ugy lehet 3 ismerdse, ha A-n és B-n kiviil mindenkit ismer.
Mindezek alapjan a hatodik valaszad6 (F') harom személyt (C, D,
A B FE) ismer. 2 pont
Tehat a hatodik személy 2 vagy 3 személyt ismerhet az asztalndl iil6k koziil. 1 pont



4. Hany olyan kiilonboz6 (egymdssal nem egybevagd) haromszog van, amelynek két oldala
2 cm és 7 cm hosszisagu, és a harmadik oldalhoz tartoz6 sulyvonal cm-ben vett mérészama
is egész szdm? (6 pont)

Megoldas.

Legyen a =2 cm, b =7 cm és jelolje a harmadik ol-
dalhoz tartozé silyvonalat s (s € Z™1)!

Ha a haromszoget tiikr6zziik a ¢ oldal felezpontjara,
akkor az AC BC' paralelogrammat kapjuk. 1 pont

Tekintsik a CBC’ haromszoget! Ennek a haromszog-
nek az oldalai a, b és 2s hosszisaguiak.

Felirva a haromszog-egyenltlenséget mindharom oldalra az aldbbi egyenlStlenségekhez ju-

tunk:
2s <a+b, azaz 2s<9;

a<2s+b, azaz 2 < 2s+ 7 (ez nyilvan teljesiil) és

b<2s+a, azaz 7 <2s+ 2, ahonnan 5 < 2s. 3 pont
Osszefoglalva: 5 < 25 < 9. Innen s = 3 cm vagy 4 cm. 1 pont
Azaz két ilyen haromszog van. 1 pont



