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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Egy 60 lapbdl 4l16 kézirat oldalait rendre megszdmoztdk az 1, 2, ..., 120 oldalszdmokkal.
A kézirat néhdny lapja azonban elveszett. A megmaradt lapok oldalaira irt szamok Osszege
7159. Héany lap veszett el?

Megoldas. Eredetileg a konyv oldalszamainak Osszege: 1 +2 43+ ...+ 120 = 121-60 =
= 7260. Igy az elveszett lapokra irt oldalszdmok 6sszege 7260 — 7159 = 101. Egy lapon két
oldalszam taldlhatd, egy pdratlan (2k — 1), és egy pdros (2k). Ezek osszege 4k — 1 (k = 1).
Ha s db lap veszett el, akkor a teljes Osszeg

Ay — 1+ 4dky— 1+ ... +4ks—1=4(ki+ kr+ ...+ ks)— s

értékkel csokken. Tehét 4(ky + ky + ...+ ks) — s = 101, amibdl kovetkezik, hogy s négyes
maradéka 3. Ebbdl

1
101—4(k1—l—kz—l—...—i-k's)—824(1+2+...+8)—8—48(82+)—S—

=25 +5=s5(25+1).

Mivel s =7 esetén az s(2s+ 1) = 105, ezért s < 7. Igy s = 3 lehet csak, mert a négyes
maradéka 3. Ekkor k; + k, + k3 = 26, amelynek nyilvan van paronként kiilonb6z6 pozitiv
egészekbdl 4ll6 megolddsa (pl. 1, 2, 23), tehat harom lap veszett el.

2. Az ABC héaromszog BC, C A, AB oldalain adottak a D, E, F' pontok tgy, hogy az AD,
BE, CF szakaszok egy kozos O pontban metszik egymast. Hatarozzuk meg az O F szakasz
hosszat, ha AO =23, BO =24, CO =29, OD =7 és OF = 8 egység hossziisagu!

Megoldas. Vezessiikk be az ABC' haromszog
részeinek teriiletére az 4dbrdn ldthaté jelolése-
ket. Az ABO és ABC haromszogek alapja ko-
z0s, magassagaik ardnya pedig OF : C'F. Te-
riileteik ardnya igy

OF t1+t
CF  ti+ty+ts+tg+ts+ts




Hasonléan kapjuk a kovetkez6 ardnyokat:

OD_ t3 + 14
AD  ti+th+t3+ts+ts—+tg
OE ts + to

BE ti+tattsttsttstte

Az el6bbi egyenletek 6sszeaddsaval az

oD . OF N Oor
AD  BE CF
Osszefliggés adodik.

A megadott hosszisdgok behelyettesitésével:

or _, oOob OE_ 7 8 31
CF AD BE 30 32 60’
_or 31
29+ OF 60

Innen pedig 4trendezéssel addédik, hogy:
OF =31.

A keresett szakasz tehdt 31 egység hosszusdgu.

3. Legyen x, y, z harom paronként kiilonb6z6 nem nulla valés szam! Hatarozzuk meg az
zyz szorzat értékét, ha tudjuk, hogy

1 1
Megoldas. Tekintsiik az egyenlGségeket kiilon-kiilon! Rendezziik at az « + — =y + —
Y z

egyenléséget az alabbi médon:

1 1

rT—Yy=—-—--y

<Y

Yy—z

r—y= )
Yz

Yy—z

Yyz = .
r—y

(Az utolsé atalakitds korrekt, hiszen z, y és z paronként kiilonbozbek.)



1 1 —
Ehhez hasonléan kapjuk a z+ — =y + — egyenldségbdl, hogy zx = u, illetve
x z y—2z

1 1 P
az+ — = x4+ — egyenléségbdl, hogy yr = u. Igy
x Y T —z

Yy—x Yy—2z2 22—

TY Yz - 2x = =1.

T—2 T—Y Y—=2

1
Tehat az zyz szorzat értéke 1 vagy —1. Mindkét eset el is fordulhat: z =1, y = —5

z = —2 esetén xyz = 1, ellentett szdmok esetében pedig a szorzat értéke —1.



