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Megoldasok és javitasi utmutaté

1. Hany olyan p > ¢ > 0 szdmpér van, amelynek tagjai primszdmok, és p* — ¢*-nek 8-nal
kevesebb pozitiv osztéja van?

Megoldas. p* —q¢*' = (0> — P>+ &) = — )P+ )@ + 7).
Hap>gq>0é& p—q+#1, akkor

1<p—q<p+q<p - <pP+<@p-q@P*+¢) <(p+q +¢) <p'—q"

fgy felsoroltuk a p* — ¢* kifejezés 8 kiilonboz6 pozitiv osztjt.

Tehat ahhoz, hogy 8-ndl kevesebb pozitiv osztét kapjunk, sziikséges feltétel, hogy p —q =1
legyen. Ez egyetlen esetben lehetséges: ha p =3 és ¢ = 2.

Ekkor p* — ¢* = 65, aminek 4 pozitiv oszt6ja van. Ezek az (1,5, 13,65) szdmok. Tehét a ka-
pott megoldds megfelels, és ez az egyetlen megolddsa a feladatnak.

2. Andris és Bence a kovetkezd jatékot jatsszak: feldobnak egy pénzérmét, é€s ha a dobds
eredménye fej, akkor Andris, ha pedig irds, akkor Bence kap 1 pontot. A jatékot az nyeri
meg, aki legalabb 5 pontot szerez, legalabb 2 pont kiilonbséggel. A jatékot végiil Andris
nyerte meg 12 : 10-re.

Hany kiilonboz6 dobdssorozat vezethetett ehhez az eredményhez?

Megoldas. Mivel a jatéknak korabban nem lett vége, igy egyik jatékos sem vezethetett
5:3-ra (vagy nagyobb mértékben) a jaték soran, tehdt ki kellett alakulnia a 4 :4-es
allasnak.

8!
TRVTR 70-
féleképpen torténhetett. (Ez a részeredmény megkaphat6é ismétléses permutédcidval, kombi-
nacidval, vagy akar leszamlaldssal is.)

Ez azt jelenti, hogy az els6 8 dobasbol pontosan 4-4 lett fej, illetve iras, ez

4 : 4 utan senki sem nyert két egymast kovetd pontot 10 : 10-ig, azaz barki is nyert egyenld
4llds utdn egy pontot, a kovetkez6t mindig a mdsik nyerte meg, és azzal kiegyenlitett. Igy
4:4-t81 10 : 10-ig 6sszesen 2° = 64-féleképpen alakulhatott az eredmény. 10 : 10 utdn
az utolsé két pontot Andris szerezte meg, és ezzel Osszességében a jitékot is megnyerte.

Igy 6sszesen 70 - 64 = 4480-féle dobassorozat vezethetett a 12 : 10-es végeredményhez.



3. Egy haromszog AB oldala 10 cm. Az A csucsbdl kiindulé sdlyvonal 9 cm, a B cstcs-
hoz tartozé stlyvonal pedig 12 cm hosszi. Igazoljuk, hogy az AC oldal A-hoz kozelebbi
negyedeld pontja v 13 cm-re van a hidromszog stlypontjatol!

Megoldas.
c A hédromszog sulyvonalai harmadoljdk egymast, igy
AS =6 cmés BS =8 cm, tovdbba SF;, = 3 cm €s
SF, =4 cm.
Az ASB haromszog oldalai 10 cm, 6 cm és 8 cm
hossziak, igy a Pitagorasz-tétel megforditdsdnak ér-
P . telmében a hdromszog S csicsandl derékszog ta-
b a

lalhat6, azaz a hdaromszog sdlyvonalai merdlege-
sek egymadsra. (Ugyanerre a megallapitdsra jutha-
tunk, ha berajzoljuk az Fj F; kozépvonalat, amely-
N nek hossza az AB oldal fele, azaz 5 cm. Ekkor
az F,SF, haromszog oldalai 5 cm, 3 cm €s 4 cm
hosszisaguak.)

A B

Tekintsiik az AF} szakasz folé irt Thalész-kort, ennek kozéppontja az AC oldal A-hoz ko-
zelebbi negyedel$ pontja: N. Mivel ASF}, sz6g derékszog, ezért a Thalész-tétel megfordi-
tasanak értelmében S rajta van ezen a koron.

Az NS tavolsag igy éppen a kor sugardnak felel meg, igy ennek hossza az AFj szakasz
hosszanak fele.

Mivel az ASF;, haromszog derékszogl, igy a Pitagorasz-tétel segitségével kapjuk, hogy
AF, =/ AS? + SF} = /62 + 42 = V/52.
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