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Megoldasok és javitasi atmutato

1. A k valos paraméter érté€kétdl fiiggden hany valés megolddsa van a kovetkezd egyenlet-
nek?
2l = 1] = 2] =3 ==~ &.

Megoldas. Grafikus megoldas:

A baloldali fiiggvény dbrézoldsa: f(x) = “H:c| —1]—2| - 3‘.
Yl A jobboldali fiiggvényt, g(z) = x — k, az el6z8 éb-
6] rara illesztve és onmagdval parhuzamosan eltolva,

a két grafikon metszéspontjainak szdma adja az
egyenlet megolddsainak szamat.

Ha k = —6 vagy k = —2 vagy k =0 vagy k =6,
akkor a g(x) = = — k egyenese illeszkedik az f(z)
fliggvény egy-egy szakaszara, ezért ezeknél a k ér-

9() tékeknél az egyenletnek végtelen sok megoldédsa
-61 van.
T-8 Ha k € ]—o0; —6[ vagy k€ ]—6;—2[ vagy k€

€ ]-2;0[ vagy k €]0;6],
akkor az egyenletnek pontosan egy megolddsa van.

Ha k € 6; oo[, akkor az egyenletnek nincs megoldésa.

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont



2. Hatdrozzuk meg az 0sszes olyan négyjegyii négyzetszamot, amelynek szamjegyeit eggyel
megnovelve a kapott négyjegyli szam szintén négyzetszam lesz!

Megoldas. Ebben az esetben a két szam kiilonbsége 1111, tehdt az 2> — > = 1111 egyen-
letet kell megoldanunk, ahol x és y pozitiv egész szamok. 2 pont

Ezt atalakitva:

(x —y) - (x+y)=1111. 1 pont

Mivel a primtényezds felbontds: 1111 = 11-101, ezért az 1111-nek négy pozitiv osztdja van,

1, 11, 101, 1111. fgy a lehetSségek: 1 pont
vy =1 ebbdl & = 556, y = 555. Ez nem megoldds 1 pont
z+y=1111 = 990 Y= golcas. P
=y =1L b6l @ = 56, y = 45. Ez j6 megoldds 1 pont
x4y =101 =20, Y= %9. B2 JO Megoldas. p
Tehat a keresett négyjegyli szdm a 2025. 1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Az AB, AC, BD és CD szakaszok, mint 4tmé-

rok felé félkoriveket rajzoltunk az dbrdn lathaté mo- K\C
don. Fejezziik ki a szinezett rész teriiletét a és b segit- 4y g
ségével, ha AD =a és BC =b!

Megoldas. Jeldlje rgp a BD, rcp a CD, rac az AC, eap az AB atmér6khoz tartozd
sugarat.

Ekkor a keresett teriilet:

THrT  TAnT  T~T  TynpT
7 - "BDT _TCD AcT _ TABT 2 pont
2 2 T2 2 pom
Alakitsuk at a teriiletet, mivel a sugar az atmérd fele, és a kozos w-t és a nevezdben 16vd
2-t kiemelhetjiik:
T =2(BD* - CD* + AC* - AB?). 1 pont
Legyen AB = x. Ekkor
T:g((a—x)z—(a—b—x)z—i-(x—i-b)z—xz). 1 pont



Végezziik el a négyzetre emeléseket, és vonjunk ossze; vagy az a® — b* = (a + b)(a — b)
azonossagot felhasznalva hozzuk egyszer(ibb alakra a kifejezést:

T:g((a—x—(a—b—x))(a—x+(a—b—x))—G—(:r—{—b—x)(:v—l—b—{—x)),
T:g(b(za—zx—be(sz)),
T:§(2ab),

abr
azaz a Keresett teriilet T = i

2 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont

4. El lehet-e helyezni egy asztalon egy sikban (a pénzérmék egymasra helyezése nélkiil)
a) 2016
b) 2017

egyforma, kor alaki pénzérmét gy, hogy mindegyik pénzérme hiarom masik pénzérmét
érintsen? Ha el lehet helyezni, akkor egy lehetséges elhelyezést kériink indokldssal; ha nem
lehet, akkor indoklast, hogy miért nem!

Megoldas. ElSszor vizsgaljuk a b) kérdést. Ha 2017 darab pénzérme mindegyike harom ma-
sik érmét érint, akkor a 2017 - 3 = 6051 szorzat eredménye pdratlan. Ez azonban lehetetlen,
mivel itt minden érintési pontot kétszer szdmoltunk meg.

Minden érintési pontot kétszer szdmolunk meg, igy nem lehet paratlan az Osszeg.
Tehédt 2017 darab pénzérmét nem lehet elhelyezni egy sikban.
a) A 2016-3 = 6048 érintési pont esetén a szorzat pa-

ros, igy most nem 4all fent az el6z6 eset. Ekkor va-
l6ban elhelyezhet6ek a pénzérmék, példdul az aldbbi
moédon. Képezziink négy pénzérmébdl az dbra szerinti
alakzatot. Ekkor a belsé érmék 3-3 mdsik pénzérmét

érintenek.

Majd mivel 2016 : 4 = 504, ezért 504 darab ilyen né-
gyest helyezziink el korben, mintha a két sz€ls6 kor-
lap kozéppontjait 6sszekotd szakasz egy S04 szog egy
oldala lenne.

Igy az elsé és utolsé pénzérme is harom masik pénzérmét fog érinteni.

1 pont
1 pont
1 pont

2 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Barmely mads, de helyes konstrukcié mutatdsa és a konstrukcié helyességének
magyarazata is 4 pont. Ha nincsen magyardzat a konstrukcié mellett, akkor arra legfeljebb
2 pont adhatd.



5. Tekintsiik a kovetkezd 99 darab egyenletbdl all6 99 valtozds egyenletrendszert!

( a +ap; =1,
ay +az = 2,
a3—|—a4:3,

a93+a99:98,
a99+a1:99.

Mennyi a kovetkezd 6sszeg pontos értéke?
S:al —a2+a3—a4i...+a97—a98+a99.
Megoldas. Vonjuk ki rendre a parosadik sorszamu egyenletekbdl az el6z86 egyenleteket!

A masodik egyenletbdl kivonva az elsét adddik:

az—ar=1 — az=a;+ 1.

A negyedik egyenletb6l kivonva a harmadikat adédik:

as—az3=1 — as=a3+1=a; +2.

A 98-adik egyenletbdl kivonva a 97-ediket:

ag9 —agr =1 — ag9=ag7+1=a9s+2=...=a3+48 =a; + 49.

Majd hasonldéan vonjuk ki rendre a pératlanadik sorszdmu egyenletekbdl az el6z8 egyenle-
teket!

A harmadik egyenletbdl kivonva a masodikat adédik:

as—ar=1 — ag=a,+ 1.

Az o6todik egyenletbdl kivonva a negyediket adddik:

a6—a4:1 — a6:a4—|—1:a2+2.

A 97-edik egyenletbdl kivonva a 96-odikat:

agg —ag9s =1 — agg =a9s+1=au+2=...=as+47 = ap + 48.

Végiil a 99-edik egyenletbdl kivonva a 98-adikat:

ar—agg =1 — a; =agpg + 1.



Innen adddik (az el6z6 eredményeket Osszekapcsolva), hogy az a;-k 99 egymadst kovetd
szam: 3 pont
agg =ag7+1=ags+2=...=a3+48 = a1 +49 = agg + 50 = aygg + 51 =
=ag+52=...=a4+97=a, +98.

Kiszdmoljuk a;, agg pontos értékét. agg + a; =99, és ag9 = a; +49 — a; = 25,
agg — 74.

Innen a tobbi a; is adédik: —24-t6l 74-ig az egész szamok. 2 pont

(Bdrmilyen médon a helyesen megoldott egyenletrendszer (akdr megsejtve a megolddst, és
leellendrizve) 5 pontot érjen!)

A kérdéses Osszeg sokféleképpen megadhatd, példaul:
S = (agg—agg)+(a97—a96)+...+(a3—a2)+a1 =504+50+...+4504+a; =
=49 .50 4 25 = 507 — 25 = 2475.

(Itt azt haszndltuk ki, hogy az egy zdrdjelben 1évo két szam kozott az egyenletrendszer meg-
olddsa alapjdin mindig 50 a kiilonbség.) 2 pont.

Vagyis a kérdéses S Osszeg értéke: S = 2475.

Osszesen: 7 pont



