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Megoldasok és javitasi atmutato

1. Valamely a, b, ¢ primszamokra és k pozitiv egész szdmra teljesiil a kovetkezd egyenldség:
a® + b* + & = 9k + 13. Adjuk meg k osszes lehetséges értékét!

Megoldas. A jobb oldalon szereplé 9% + 13 kifejezés 3-mal vett osztasi maradéka barmely
k pozitiv egész szdm esetén 1, tehat a baloldalnak is 3-mal osztva 1 maradékot kell adnia.

Mivel egy négyzetszdm 3-mal osztva csak 0 vagy 1 maradékot adhat,
és az a®> + b* + ¢ Gsszegnek 3-mal osztva 1 maradékot kell adnia, ezért az a’, b*, ¢* négy-
zetszamok koziil kettd 3-mal oszthatd, egy pedig 3-mal osztva 1 maradékot ad.

Mivel a 3 primszdm, ezért példaul a” pontosan akkor oszthaté 3-mal, ha a is oszthaté
3-mal.

Mivel az a, b, ¢ szdmok primek, ezért ha kettd koziilik 3-mal oszthatd, akkor ez a kettd
3-mal egyenld, hiszen a 3 az egyetlen 3-mal oszthaté primszam. Legyen példaul a = b =
= 3.

Ekkor

& + 18 = 9k* + 13,
5=9k>— ¢,
5=03k—c¢)(3k+c).

Mivel 3k —c <3k +cés3k+c¢c>0,ezért 3k —c=1¢és 3k +c=>5.

Az egyenletrendszer egyetlen megoldasa: k = 1, ¢ = 2, és ezek valdban teljesitik azt a két
feltételt, hogy c primszam és k pedig pozitiv egész szam.

Tehat k egyetlen lehetséges értéke: k = 1.

Megjegyzés: A megoldds prébalgatassal torténd megtaldlasaért (a, b €s c, valamint k értéké-
nek helyes megaddsaért) legfeljebb 2 pont adhat6.
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2. Egy szabdlyos sokszdg alapi egyenes hasdb éleinek, lapatldinak és testdtldinak szdma
valamilyen sorrendben egy szdmtani sorozat egymast kovetd elemei. Hany lapja van ennek
a hasdbnak?

Megoldas. Jelolje n a hasdb alapsokszdogének oldalszamat (n =3, n egész). Ekkor
a hasab
—éleinek szama 3n;

n-(n—73)
2

2

—lapétléinak szdma 2 - +2n=n"—n;

—testatléinak szdma n - (n — 3) = n? — 3n.

A megfelel6 hasdbok megtaldldsdhoz, elég a novekvd szdmtani sorozatokkal foglalkoznunk.
Mivel a lapatlok szama biztosan 2n-nel nagyobb, mint a testatlok szdma, ezért elegendd
a kovetkezd 3 esetet vizsgdlni:

1. eset: A szdmtani sorozat egymdast kovetd elemei: 3n, n’> — 3n és n> — n. Ekkor d = 2n.
Innen 3n + 2n = n* — 3n, ahonnan n = 8.

2. eset: A szdmtani sorozat egymdast kovets elemei: n> — 3n, 3n és n> —n. Ekkor d = n.
Innen n* — 3n +n = 3n, ahonnan n = 5.

3. eset: A szamtani sorozat egymdst kovetd elemei: n> — 3n, n?> —n és 3n. Ekkor d = 2n.
Innen n> — n + 2n = 3n, ahonnan n = 2, ami nem lehet megoldas.

Tehat két hasab felel meg a feladat feltételeinek: a szabdlyos 6tszog alapt, illetve a szabdlyos
nyolcszog alapi. El6bbinek 7, utébbinak 10 lapja van.

Megjegyzés: Valamelyik megoldds probélgatassal torténd megtaldlasaért (egy konkrét hasdb
éleinek, lapatldinak, testatldinak leszdmlaldsaért, illetve a lapok szdmanak megdallapitasaért)
legfeljebb 3 pont adhaté.
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3. Az ABC és CDE szabdlyos haromszogekre teljesiil, hogy C' az AE szakasz egy belsd
pontja, a B és D csucsok pedig az AF egyenes azonos oldalan helyezkednek el. Legyenek
F és G a BC, illetve a DE oldalak felez6pontjai. Hatdrozzuk meg az AF'G hiromszog
teriiletét, ha tudjuk, hogy az ABC hiromszog teriilete 24 cm?, a CDE hiromszogé pedig
60 cm?!

Megoldas. Készitsiink abrat.

Egészitsiik ki az abrat a C'G szakasszal.

Ekkor az AF és C'G szogfelez6i az ABC és C'DFE haromszogeknek, igy mindkét szakasz
30°-0s szoget zar be az AE egyenessel, ezért egymadssal parhuzamosak.

Igy a C' és G pontok egyenl§ tavolsagra vannak az AF egyenestSl.

Ez viszont azt jelenti, hogy az AFC és AFG haromszogeknek kozos az AF oldala és azo-
nos hossziisagi az AF oldalhoz tartozé magassaga. fgy a két hdromszog teriilete megegye-
zik.

Mivel az AF szakasz felezi az ABC' haromszog teriiletét, ezért

HAFG) = (AFC) = %t(ABC) — 12 em?.
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