Haladok III. kategoéria 1. fordulé

Feladatok

7 s

1. Jelolje a, az on tort tovdbb nem egyszertsithet6 alakjdban a nevezd értékét. Példaul as = 4, mert

50 12345 120 15

PEEEY) 32 47
Tekintsiik az ay, ap, as, ..., argyp szamokat.

a) Mennyi ezen 2022 darab szdm minimuma, és ez a minimum hanyszor szerepel a 2022 szam
kozott?
b) Mennyi ezen 2022 darab szam maximuma, és ez a maximum hanyszor szerepel a 2022 szam
Kozott? 7 pont

2. Andor rendszeresen kerékpérozik. Egy alkalommal, amikor hazaér a biciklizésbdl, testvére, Ben-
deguz kérdezi t6le, hogy mekkora tavot tekert. Andor igy felel: ,,Te j6 vagy matekbdl, probald
meg kitaldlni. Azt eldrulom, hogy Osszesen 2 6ra 24 percet bicikliztem, valamekkora tdv utan
visszafordultam, €s ugyanazon az uton jottem haza, amelyiken odafelé mentem. Lejton lefelé

k k
45 Tm’ emelked6n felfelé 15 Tm sebességgel haladtam.”

Bendeguz: ,,Gondolom, vizszintes része is volt az tdtnak.”
Andor: ,,Volt, persze.”

Bendeguz: ,,Akkor ennyi adatb6l még nem tudom megmondani, hogy mekkora tavot teljesitet-
tél.”

Andor erre ezt mondja: ,,Ha azt is megmondandm, hogy vizszintes Gton mekkora sebességgel
haladtam, akkor mér egyértelmiien tudnal vdlaszolni, de ezt nem mondom meg.”

Bendegtiz némi szdmolds utdn igy sz6lt: ,Mér tudom a vélaszt.” Es valéban meg tudta mondani,
hogy Andor hany kilométert biciklizett. Mi volt Bendeguz vélasza? 7 pont

3. Hatdrozzuk meg azokat a nemnegativ egész szamokbdl 4ll6 (x;y) szdmpérokat, amelyekre

(xy—T7)> =x"+)". 7 pont

4. Egy szabdlyos hiaromszog minden oldaldt n egyenld részre osztjuk, majd az osztispontokon
4t a megfelel6 oldalakkal parhuzamosakat hiizva felosztjuk a hdromszogiinket n”> darab kisebb
szabalyos haromszogre.

Ezek utin a kisebb haromszogek koziil néhanynak megrajzoljuk az egyik sulyvonalat arra fi-
gyelve, hogy egyetlen sulyvonalnak se legyen semelyik mésik sulyvonallal k6zos (vég)pontja.
Példéul az alabbi dbrdn n = 3 esetén mind a kilenc kisebb hdromszog egy-egy sulyvonaldt meg-
rajzoltuk.

Jelolje s(n) azt a legnagyobb szamot, amennyi stlyvonal szabdlyosan berajzolhaté adott n esetén.



(A lenti dbra alapjan s(3) = 9 példaul.)

Adjuk meg s(n) értékét minden n-re. 7 pont

5. Az ABCDE konvex 6tszogben EAB< = 60°, ABC< = 100° és BCD<t = 140°. Bizonyitsuk be,

2
hogy az 6tszog lefedhetd egy olyan korrel, amelynek sugara §DA hosszusagu. 7 pont
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